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Abstract 
 

Subject and Purpose of the Article: The present 
study is aimed at forecasting and modeling profit 
and loss in the Tose’e Ta’avon Bank through  
conducting an experimental analysis. 
Research Method: The statistical population of 
the study includes the branches of the Tose’e 
Ta’avon Bank in Tehran, whose financial data 
from 2011 to 2020 were collected and been the 
basis of analysis. This research has used the  
causal method through collecting information in 
the theoretical literature section based on library 
studies and testing hypotheses based on a            
document analysis of financial statements. The 
statistical techniques used in this research are the 
combined data regression method, heuristic factor 
analysis, and Bayesian networks. 
Research Findings: The data analysis results 
show that it is possible to predict profits and         
losses of the Tose’e Ta’avon Bank based on the 
identified factors from the financial ratios. The 
findings also illustrate that the aforementioned 
factors can account for more than 90% of the 
changes in the financial ratios.  
Conclusion, Originality and its Contribution to 
the Knowledge: It can be expected that the 
bank's profit and loss can be predicted through the 
final 12 financial ratios of this research and the 5 
factors which have been derived from the given 
ratios. The results of the model can also be used 
to identify the optimal combination of financial 
ratios to obtain a certain profit, but this application 
of the model requires the use of optimization  
algorithms. 
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Ä»|¬»
 Äf³~�ه ÄهÅل دو دÂر در �هÂهÆ�Â¿ یZÅدZه�f«اری در ا|°¿Z]
�Âveت »ÊÆmÂe ¶]Z دا�Äf و [�آوردی د»ªÌ از �ÌÌ¤eات ايZnد 

(. Z¼uيهd از Ã|�� ،47�2 د�Âار ا�d )[Z�»Zf�ÌeZ و Z°¼Åران
¾Ì»Pe اي� [�ای�� ¶ÌÆ�e و Ê¸yدا |Ì·Âe |ر در    ر�| �|يZ^fا�

[ZزارZÅی Ä] Ê¿ZÆm وي��a Ã از [�ر�f³ي¾ [�vان «Ê·Z، ا�f^هZر 
 Ãك�د Ãا�¼Å |ر� Z] �Ìyا ÄÅد Ê� را Ê�Â�y �z] در Ê°¿Z]

ÄهÀي�Å ،Ê§�� از .dا�  ��fو در د�ه ¾ÌيZهa ا��¬fی ا�هZÅ
ÄيZ»ث ا§�اي� «��ف و �ه��Z] �Ì¿ ÄmدÂ] �f�Ì] دنÂ]  ³~اری

Ê»  ث ا§�ايه��Z] راتZ^fي� ا��� Ä �Âe ،نZ»ز ¾Ì¼Å د. درÂ�
، Z]4رZÅی [|�Â�y �z] ÊÅهÊ ¿ه�Ì �ه|Ã ا�ه�Â»( dهZfک

47�0dÌ·Z § .)  ¶هv» ت از𿿿ÌÆه�e Äارائه Zه® [ه¿Z] Ê·Z» یZÅ
Ãد�b�  Ã|ايه�» Zهe و Ã|ز �هZا¿ه|ک آ£ه ÄهÀي�Å Z] و Ê¸ی ا�ZÅ
Ãد�b� d¼Ì« Z] ZÅ Ê» اوم|e �e�Z] یZÅ ه�´Àك�يه² و دي( |]Z6ي ،
47�6Ãد�bوام و �هه ،dهه¬Ì¬u ي°هه|ي´� را  (. در Ê°¿Zی [ههZÅ

Ê» ®ي�ve Ãد�bا§ه�اي� ¿ه�خ �ه Äری كهÂ� Ä] ،|ÀÀ³~اری،  ك
(. Z�¿2 ،47�2ن از ر�| درÂyا�d وام دارد )«�¸�Ì و Å¼°هZران

 ºfه�Ì� dهÌÀ»ا Ä ه�Âe د وÂه^Æ] ¶Ì·د Ä] ،�Ìyا ÄÅد |Àq Ê�
ÅههZی «ههÊ·Z، ¿هه�خ  [ههÊ°¿Z و ÌÀr¼Åهه¾ a|يهه|ار �هه|ن [�vان

Ãد�b� ®¿Z] ³~اری در ®¿Z] .dا�ه ÃدÂدارای ر�ه| [ه ZÅ  در ZهÅ
 Zه] Z»د¿|، اÂ] d]Z«ي°|ي´� در ر Z] Ãد�b� ب~m رÂظÀ» Ä] ،ا|f]ا

ÄÀي�Å ا§�اي� Ãد�bه|اری از �هÆ´¿ یZÅ ®¿Z] ،ZÅ  Äوادار [ه ZهÅ
dÌ·Z § ¦ي� e ÄهÀي�Å ¾Ì»Pهe رÂظÀ» Ä] ي|ی|m Ê·Z» یZÅ  یZÅ

Ã|د �هÂy رانZه°¼Å (. ايه¾ ا§ه�اي� در 47�3، �ا¿| )ا�ه�ف و
ÄÀي�Å Ãد�b� اری از|Æ´¿ یZÅ ®¿Z] ش𿿿e و ZÅ  یZfدر را�ه ZهÅ

Ãد�b� اری از|Æ´¿ ÄÀي�Å ��Âa  ZهÆ¿روی آوری آ Ä] �nÀ» ،ZÅ
[ZÀ» Ä[� ك�\ درآ«ه| m|يه| �ه|Ã ا�هd. درآ«ه|ZÅی [Z¿ه®، 

ºÆ» dÌ·Z § در ¶»Z� ¾ي�e ¾Ì»Pهe یZهÅ    رZ¼ه� Äه] ZهÆ¿آ Ê·Zه»
Ê» رانZ°¼Å و �Ì¿( |À47، 3آي�� .)

ÂÀeع درآ«| ي°هÊ از �Âا«ه¶ ا�ه¸Ê وا[ه�Ê´f روزا§ه�ون 
®¿Z]  ،dه¸� ¾Ì¼Å Ä] و dا� ÄÀي�Å �] ÊÀf^» یZÅ|»درآ Ä] ZÅ

Ê» ÄهmاÂ» ®ريه� Zه] Ê·Zه» ºfه�Ì� ¶ك Ê·Z» ي|اریZa  دÂه�
ÅهÊÀÌ]  Z درآ«ه| [Z¿® (. از اي¾ رو 47�4�Ìa، 0)ا��ف و ³|ارد
ري�ی [ÂدÄm و §�ايZÅ|Àی «|ي�يÄ] Êf ي°Ê از  در را�Zfی ��ح

�·Zq �Ìa ¾اي .dا� Ã|� ¶ي|^e روی «|ي�ان �Ìa یZÅ  ÊÀÌ]
[�Zث ا§�اي� ا�Z¼fد [ZÆ� �¨¿ Ä«|اران و «ه��fيZن �ه|Ã و 

®¿Z] Ê» ZههÅ Äل رويههZا�¼هه Zهه| [ههÀ¿اÂe  ،®ريهه� dی «هه|ي�يZÅ
ZÅی �Ìa روی Âyد را ك�fÀل ¿¼هÂدÃ و كه�ÅZ دÀÅه|  ري�®

(. از اي¾ رو «�Z· هZت «f ه|دی در 47�2، �)��Ìدار و Z°¼Åران
�Ìa صÂ�y نZزيه Zي( دآوریÂ� ان�Ì» ÊÀÌ] ÃZ´À] )ÊÅی  دZهÅ

®¿Z] صÂهه�y Äری و [ههZههne و روش Ã|م �ههZههn¿ا ZههÅ  و ZههÅ
[ÌهÊÀ �هÂدآوری �Âeه�  ZÅی «f¨هZوÊe در را�هZfی �Ìa «|ل

 .dا� Ã|� Äن ارائZ¬¬v»
اد[ZÌت �aو�Å در اي¾ ÂuزÃ و «�Z ·Zت Ê]�ne آن ¿ه�Zن 

Ê» اع «ه|لÂا¿ه Äكه |Åد �Ìa یZÅ Ê» را ÊÀهÌ]  \ه·Z« ان درÂهe
ZÅی �هه�^Ê «هه�Ê�ÂÀ و  ZÅی �هه�ی ز«ههÊ¿Z، �هه^°Ä «هه|ل
(. À]9 ،47�9|ی ك�د )Z¼mر و Å¼°هZران ZÅی Ê¬Ì¨¸e د�Äf روش

Âeان [ه�ازش ا·´ÅÂهZی �هZÅ  ÄfyZÀی ��ی ز«Ê» Ê¿Z در «|ل
Ã|� ن، «|لÂq ن  ایÂÌر��³ه ،Ê¿ÂÌر��³ه dز³ه�Z]دÂy یZÅ

ZÅی واريZ�¼ÅZ¿ �¿Zن ���Ê و از اي¾  ZÅی ز«Ê¿Z، «|ل ��ی
Ã|هه¼� Ãهه¶ را در ز«هه�Ì^« ي¾ روش�e  dههÆm هه|ل» Äی ارائههZههÅ

�Ìa �Åو�be Ãك�د. در �³و Ê§� » ÊÀÌ]  از Ã|م �هZهn¿ی اZهÅ
Ä°^� ªي�� ºfريÂ´·ا �Ì¿ Ê�ÂÀ�» Ê^�� یZÅ ریZ°f]ی اZÅ�7 

)«À¿Zهه|: ا·´ههÂريºf ژ¿Ìfهه®، ا·´ههÂريºf ك¸Â¿ههÊ   ��و §�اا[f°ههZری
�Ìa یZfه\ در را�ه·Z£ رÂه� Äن و ...( [هZ´qرÂ»  ردÂه» ÊÀهÌ]

Äf§�³ هه�ار« ÃدZ¨fا�هه �Åو�a از روش ا¿هه|. در Äكهه ÊيZههÅ  یZههÅ
Ê» Äf§�³ Ã�Æ] ÄfzÌ»آ �Åو�a از Êا¿|ك ºnu د وÂ�  ÃزÂهu ZÅ

�Ìa Ê» ¶Ì°�e را ÊÀÌ] ل|» ،|Åد  Ä] Ê¿ÂÌ��³ر ®Ìی ك���ZÅ
�Ìa رÂظÀ»  Äی «ه|ل [هZهÅ�f»راZa �bو �ه Ã|آورد �ه�] ÊÀÌ]

ري�ی  ZÅی [�¿ZÅ Ä»Zی ��^Ê�ÂÀ�» Ê و «|ل ZÅی �^°Ä روش
Ê» دÂ^Æ] Ê�y ا�°�ZيZm داری وÂq( |À]Z47�2، �4ي .)

Ä°^و �هه ®Ìوت دو روش ك���ههZهه¨e Ã|هه¼�  Ê^ی �هه�ZÅ
Ê» را Ê�ÂÀ�» Ä°^ه� Äكه dان در ايه¾ دا¿ه�Âe  Ê^ی �ه�ZÅ

�Ìa ت وZ^ه�Zv» و |Àfه�Å رÂv» Ãداد Zًe|¼� Ê�ÂÀ�»  ÊهÀÌ]
ZÅی  آ¿ÊÀf^» ZÆ [� §�ايÀ| يZد�Ì³ی و آز«Âن ا�d. ·~ا ارائÄ «|ل

Äر [هÂظÀ» Ä] Ê¸Ì¸ve  ¾ه� «ه|ي�ان در ايه�Âe ÃدZی �ه�Ì³رZك
ZÅی ك���À¿Z» ®Ì| ا·´ZÅÂی  ZÅ وÂmد ¿|ارد. ا«Z در روش روش

�Ìa دی از «ه|لÂÆو �ه ¶»Zك tي��e ®ي ،Ê¿ÂÌ��³ر  ÊهÀÌ]
ZÅيهÊ  (. ·~ا �aو47�9�ÅكÃ|ÀÀ وÂmد دارد )Z¼mر و Z°¼Åران، 

�Ìa ل [�ای|» Äف ارائ|Å Z] Äك Ã|� مZn¿ا ÊÀÌ]  رÂه� Äا¿|، [ه
ZÅی ك���Ì® آ«Zری [À» ÄظهÂر eه��يt «ه|ل  �¼|Ã از روش

Äf§�³ Ã�Æ]  ریZ»ب روش آZzf¿ی در ا|Ì¸ك Äf°¿ ºÆ» ¾ا¿| و اي
[À» ÄظÂر ارائÄ «|ل در اي¾ �aوÂy �ÅاÂ] |Åد.
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��كZر و Z°¼Åران: ارائÄ «|ل Â� ÊÀÌ] �Ìaد و زيZن در [Z e Ä �Âe ®¿Zون«�Ì[�گ

�Åو�a مZ¼e در Äك Är¿آ  Äكه dايه¾ ا�ه dد ا�ÂÆ�» ZÅ
�Ìa ®¿Z] دآوریÂ� ÊÀÌ]  از ÊيZهÆÀe Ä] ،ریZne ÃZ´À] �Å Zي ZÅ

��يª ا����Zت ZeريÊz و Äf�~³ �¼¸°ه�د واuه| neهZری در 
ايZnد �Âد يZ زيZن دارای د»هd كهÂz¿ Ê§ZاÅه| [هÂد )[Â·هd و 

ÅههZ  (. ·هه~ا در ÌÌ eهه¾ �ههÂدآوری آeههÅ�6 ،47�4®¿Z] Ê¼°ههZران
�yZ� از ÃدZ¨fا� dÌ·Z § و ®¿Z] ی دي´� �¼¸°�دZÅ  Ê·Z» یZÅ

 Êيه�Z] dهÌ¼Åا Äهmد از درZه�f«ا Êاي� ك¸ه�� ¾ÌÀr¼Å آن و
.dردار ا�Ây�]

®ÌÀ°e از ،�Åو�a Ê]�ne تZÌ]ری  در ادZآ«ه ¦¸fz» یZÅ
[�ای ÂeضÂ� tÌدآوری [Z¿ه® و ��ZÀهZيÅ�Ì¤f» ÊهZی yهZص 

�Ìa و ¾ÌÌ^e در Ê·Z»  ¶°ه� ،Ãه|: ا¿ه|ازÀ¿Z» ،دآوریÂه� ÊÀهÌ]
 ÃدZ¨fدی ا�هZه�f«ا dÌ·Z § Zد ي�°¸¼� d^�¿ ،ÄيZ»�� ،نZ»زZ�

�·Âو �ه Êهeا�f¸] �Åه�وa lيZf¿ ،لZj» انÂÀ� Ä] .dا� Ã|��2          
(47�2Ê» نZ�¿ ،) ®¿Z] Äك |Åی دار¿ه|  د�fم ك¼ه�Åا Äك ÊيZÅ

¿هه�^d [ههÄ آ¿ÆههZيÊ كههÄ از ��يههª [ههZزار �هه�«ZيÄ [ههÄ �ههÂرت 
ÃZeÂك ¾Ì»Pهe ت|»   Ê»  ی دار¿ه| و�eدآورÂی �هZهÅرZf§ر ،|¿Âه�

®¿Z] ¾ÌÀr¼Å  ÊيهZÆ¿ي¾ �¼¸°ه�د را دار¿ه|، آ�fهÆ] Äكه ÊيZهÅ
Ê» dÌ·Z § ÊيZÅرÂدر ك� Äك |Àf�Å dه|وديv» Äكه |ÀÀی  كZÅ

Ã|¼� dÌ·Z § ای در  Äه ·Z�» در ¾ÌÀr¼Å .د داردÂmو Ê°¿Z] یZÅ
(، ر��³ههÂÌن Z³|Àq¿ههÄ [ههZ يهه® ��47)  ��ديه�fي� و وا¿�¿�يهه|

(، �eكÌه\ ��99)  Ä �Âe ®ÌÀ°e�3 ي��Âe Äf§Z آر�¿هÂ و [هÂور
 ®¿Z] ÊيZÆ¿ دآوریÂ� Äك Ãن دادZ�¿ ZÆ¿آ �Åو�a lيZf¿ و Ã|�

Ê» ÄهÀي�Å ،وام �fه�Ì] ºهnu ،ÊeZهÌ¸¼� دÂ� ��Âe |¿اÂe  یZÅ
ZÅی ك�\ و كZر »Âe ¶]ZضÊ·Z» .|�Z] tÌ و «|ل

[ÌهÊÀ �¼¸°ه�د و  �eي¾ روش در Â� Ä] �Ìaر ك¸f» ،Ê|اول
 Ê¸ه�°¶ ا�ه» Z»ا .dا� Ä¿Z³|Àq نÂÌ��³ر ¶Ì¸ve ،دآوریÂ�
 ÊيZه�ZÀ� Äدر [هZه« ZهÆ¿آ Äهq�³ا Äكه dاي¾ ا� Ê¸^« تZ ·Z�»

ZÅی [هÄ كهZر ر§fهÂ�  Äا«¶ «ؤÂ� �] �iدآوری Àf�Å|، ا«Z روش
Äيه�ne نZ°»ه|  اuرا در يه® «ه|ل وا ZهÅ�Ì¤f» Äه¼Å ¶Ì¸veو

ZÅی  ZÅی «f|اول Ì�Ìa¾، ايZnد «|ل كÀ|. روش a~ي� ¿¼Ê ا«°Zن
رÂÌ��³ن Z] Ä¿Z³|Àq ا�هZ¨fدÃ از «Å�Ì¤fهZی »Z[ه¶ «ه�Ã|ÅZ و 

Ê¼¿ زZn» ن راÂÀ°» Zي Ã|ÅZ�» ¶]Z«�Ì£  .|¿دا
در اي¾ aه�و�Å [هZ ا�هZ¨fدÃ از ÌÀ°eه® uه|ا»¶ «�[ هZت 

Êي�m�0 Äيه�ne Ä] Ä°Àاي �] Ãدر  ���و ZهÅ�Ì¤f» روا[ه� ¶Ì¸veو
Ê» Äهfyدا�a |هuه¾  ي® «|ل واÌ] ه�آورد روا[ه�] Äد، [¸°هÂه�

�Ìa یZÅ�Ì¤f» ÊهÀ ي ،Ê¸ن ا�هÂهÀ°» �Ìه¤f» ي°|ي´� و Z] ¾Ì]
®¿Z] دآوریÂ�  ه�ار« Ê]Zرد ارزيهÂن «هZه»�¼Å رÂه� Ä] �Ì¿ ،ZÅ

Ê»  و ZهÅ�Ì¤f» از Ê Ìو�ه Äه�Â¼n» ،رÂظهÀ» ¾د. [ه�ای ايه�Ì³
d^�¿  ،ه|اf]و در ا Äهf§�³ ه�ار« Äه ·Z�» ردÂه» ®¿Z] Ê·Z» یZÅ
Äfی د�|À] �Ìa یZÅ�Ì¤f» از ÊيZÅ  Ê¸»Z� ¶Ì¸ve �Zا� �] ¾Ì]

Ê» مZههn¿ا Ãهه¾ �³وÌ] روا[هه� �bد و �ههÂي°هه|ي´� و  �هه Zهه] ZههÅ
³�ÌiPe ÃÂv¿ ¾ÌÀr¼Å~اری آ¿Â� �] ZÆدآوری آZ] Êe¿ه® «هÂرد 

Ê» ن »�ارÂ»رد  آزÂض� در «هZu �Åو�a Ä°Àاي Ä] ÄmÂe Z] .د�Ì³
�Ìa آن «|ل Ê¸ا� Ä¸X�» ون وZ e Ä �Âe ®¿Z]  د وÂه� ÊÀهÌ]

�yZ� ÄيZa �] ونZ e Ä �Âe ®¿Z] نZزي  dا�ه ®¿Z] Ê·Z» یZÅ
Ä �Âe ®¿Z] ®ان يÂÀ ] ونZ e Ä �Âe ®¿Z] �´ای  و از ��ف دي

[هZ روي°ه�د u¼ههZيÀ¼] ÊfظهÂر د�هÊ]ZÌf [ههÄ اÅه|اف آر«ههÊ¿Z و 
ZÀ» �Ì�ze[� در را�Zfی Ä �Âe ا�هZ¤fل ¿ZÌز«Àه| «|·ه�Zزی 

Ä] ÄÀÌÆ]Ê» نZد و زيÂ� ÊÀÌ] �Ìa رÂظÀ»  Z] dا� ÊÆي|] ،|�Z]
dيZ¼u ¾ÌÀr¼Å ود و|v» �]ZÀ» ه|ل» Ä] Ê]ZÌfد� Êf·ی دوZÅ

.|�Z] ®¿Z] Ê¸اف ا�|Åو از ا ÃدÂ] ي�~aZ¿ بZÀfmر اÂك~»
در ادا«�a ÄÀÌ�Ìa ÄوÂ» �Åرد [vث و [�ر���fz» Ê »�ار 
Âyاd§�³ |Å و در [Â� �zم روش �aوÃÂv¿ ،�Å ³ه�دآوری 

Ãداد  Ãهه�ا¼Å Äهه] �Åهه�وa مZههn¿هه| اÀری و §�آيZآ«هه Äهه »Zm ،ZههÅ
Äي�ne Ãداد ¶Ì¸veو  .d�³§ه |ÅاÂy ار�« Êث و [�ر�v] ردÂ» ZÅ

Äf§Zرم يZÆq �z] در  .d§�³ |ÅاÂy ث »�ارv] ردÂ» lيZf¿ و ZÅ
Ãداد ÊيZ¿Z» �z] ¾در اي �Ìa و «|ل ZÅ  Äن [هZد و زيهÂ� ÊÀÌ]

Ê» Äارائهه �^eهه�» lيZههf¿ Ãهه�ا¼Å  ÊيZهه�ZÀ� dيههZÆ¿ ³هه�دد و در
�Ìa نÂÀ°» ¶»اÂ� Ê°Ì§�³ا  ÊيZ�ZÀ� نZد و زيÂ� Ã|ÀÀك ÊÀÌ]

Ê» Ê§� » و ÄnÌf¿ �yآ d¼�« و در |¿Â�  داتZÆÀه�Ìa ی و�Ì³
.|� |ÅاÂy Ãآورد

�Åو�a ÄÀÌ�Ìa
Ê¸yدا ÄÀÌ�Ìa

در Z¬Ì¬veت »^¸Ê ارZ^eط �Âد [Â� Zا«¶ و §ZكÂfرÅهZی «fz¸ه¦ 
«Âرد [�ر�Ê »�ار Äf§�³ ا¿| ا«Â�] Zرت «�Â» ºÌ¬fضهÂع ايه¾ 
 Ê¸ا«¶ ا�هÂ� از ºÆ» ¾و اي d§�´¿ ار�« Êرد [�ر�Â» �Åو�a

Ê» بZ�u Ä] �Åو�a ¾م ايZn¿ش در ا�Ì آي|. [�yهÊ  ايZnد ا́¿
�Åو�a از Ê» ارد زي�Â» ¶»Z� �^e�» یZÅ .|�Z]

(، در �aوÅه�Ê [هÄ [�ر�هÂa�693 Êر و Z°¼Åران ) «Z]�Æن
®¿Z] دآوریÂ� �] �iا«¶ «ؤÂ� Äfyدا�a ZÅ  ه�Åو�a ¾ا¿|. در ايه
®¿Z] دآوریÂ� �] �iا«¶ «ؤÂ�  ºÌه�¬e Ã|ه¼� Ãدو ³ه�و Äه] ZÅ

Ê»  ®ه¿Z] ه�Å Äه� [هfz» یZÅرZÌ » ¶»Z� اول؛ Ã�³و .|¿Â�
ا�d و �³وÃ دوم؛ « ZÌرZ§ ¶»Z� ZÅكÂfرZÅی «�[Âط [Ä �هZfyZر 

Ê» دیZ�f«ك��ن ا �Ìv» و d À�  نZ�¿ �Åو�a lيZf¿ .|�Z]
Ê» Êر دارايZfyZ� |Åرم  دÂهe دی وZ�f«ع درآ«|ی، ر�| اÂÀe ،ZÅ

®¿Z] دآوریÂ� Z]  رZfyZه� ،ÄيZ»و �ه� Äfدا�ه dه^j» Äرا[�ه ZÅ
 Ê¨À» Ä�]دآوری راÂ� Z] Ã�Æ] و ¿�خ Ê°¿Z] d]Z«ر ،Ãا¿|از ،Ê·Z»

13.Bolt et al 
14.Beltratti & Stulz 
15.Dietrich & Wanzenried 
16.Arellano & Bover 
17.Partial Least square 
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Êداراي dÌ¨Ìك ¾Ì] Ê�Z^eچ ارÌÅ dيZÆ¿ و  دارد. در ÊرايZو كه ZÅ
®¿Z] دآوریÂ� ¶»اÂ� .dا� Ã|�¿ Ã|ÅZ�» ZÅ

( Ê·ريه�® و ��69ا[|ا Äرا[�ه Êر�ه�] Ä] Ê�Åو�a در ،)
�Ìa dÌ¸]Z« ®¿Z] دÂه� ÊÀÌ]  نZ»زZدر �ه Ã|ه� Äهf§ي�~a یZهÅ

 ÄهÌ¸ك ¶»Zه� ،�Åه�وa ریZآ«ه Äه »Zm .dا�ه Äfyدا�a �[Âر
®¿Z]  ه�انÆe دارZÆ] اوراق �ZÅی a~ي�§Ã|� Äf در �Zز«Zن [Âر

 Ãدور Ê�3  Ä·Z��6��  Ze�696 Ê»  اد| e Äك |�Z]�4  ®ه¿Z]
[ÂÀ� Äان ¿¼�a Ä¿Âو�Å ا¿Zzfب �|. ¿Zfيl اي¾ �aوZ�¿ �Åن 
ÌهÌa dه�  ]̧Z« Zه] ،Ê´Àری و ري�® ¿¬|يZ^fري�® ا� Äك Ãداد

®¿Z] دÂ� ÊÀÌ]  اوراق �ZÅی a~ي�§fهÄ �ه|Ã در �هZز«Zن [هÂر
� دارد.Â° » Ä�]دار، راZÆ]

( ÃZ¬¿Zy ریZ´f�693ر�Ê³وي� Äرا[�ه Êر�ه�] Ä] ،)  یZهÅ
�Ìa dهÌ¸]Z« ،يه|اریZa( دÂه� Ê¨Ìدن،  كÂه� [ه«Â» Äه] ،ÊÀهÌ]

Äظ§Zv»  Zم( [هZÆارزش �ه Äد [هÂدن �هÂه] �^eدن و «ه�Â] رZك
 lيهZf¿ .dا�ه Äfyدا�a نZÌر�Za ®¿Z] نZد و زيÂ� بZ�veرÂ�
aهه�وu �ÅههZكÊ از ايهه¾ ا�ههd كههÌ] Äهه¾ Zaيهه|اری �ههÂد و 
�ÂرZ�veب �Âد و زيZن [Za ®¿Zر�ZÌن را[�ZÀ » Äداری وmهÂد 

�Ìa dÌ¸]Z« ¾Ì] .ن  داردZد و زيهÂب �هZه�veرÂ� د وÂ� ÊÀÌ]
 �«Â» Ä] د دارد وÂmداری وZÀ » و ºÌ¬f�» Ä�]ن راZÌر�Za ®¿Z]

Äظهه§Zv» د وÂدن �ههÂداری [هه�  [ههZههÀ » �ÌiPههe دÂدن �ههÂر [ههZك
�ÂرZ�veب �Âد دارد. ¿ZÆيf¿ ZfهZيa lه�وf¿ �ÅهZيu lهZكÊ از 
ارZ^eط « ZÀدار «�Â] �^eدن �Âد [Ä ارزش �ZÆم و �ÂرZ�veب 

Ê» نZÌر�Za ®¿Z] نZد و زيÂ� .|�Z]
(، در �aوÅه�Ê [هÄ [�ر�هZÌ»Â£Z]�69� Êن و Å¼°هZران )

�Ìa د وÂه� dهÌ¨Ìك ¾Ì] Ä�]را  Äfyدا�a دآوریÂه� ÊÀهÌ]  .|ا¿ه
dك�� ¶»Z� �Åو�a ریZ»آ Ä »Zm   دارZهÆ] اوراق �ZÅی [هÂر

Ãد ÃزZان در [ه�Æe  Ä·Z��6ه��  Zهe�692  نÂه�ای آز«ه] .dا�ه
ÄÌت   §�ضهههZههه|ا»¶ «�[ هههu ن و روشÂÌاز روش ر��³ههه ZÅ

ÃدZ¨fا� Äf§Zي .dا� Ã|�  Ê» نZ�¿ �Åو�a یZÅ  dÌ¨Ìك Äك |Åد
�Ìa dهÌ¸]Z« ،ه|یÆ e ا»��م Äو [ه ÊÀهÌ] �«Â»   Zد، [هÂدن �هÂه]

�Ìa ÊÀو « هه ºÌ¬fهه�» Äدآوری را[�ههÂهه� ÊÀههÌ]   .داری دارد
�Ìa Z] دÂ� dد و «|ي�يÂ� ي|اریZa ،¾ÌÀr¼Å  دآوریÂه� ÊÀÌ]

ÊÀ » و �Â° » Ä�]ه¾   راÌ] Äكه dا� Ê·Zu داری دارد. اي¾ در
�Ìa Z] ،دÂ� Êط ارز�Z^eار ÊÀه » Äدآوری را[�هÂه� ÊÀÌ]   داری

.v»(، �699)¼|ی و Z°¼ÅرانوÂmد ¿|ارد 
ÃZ� ( ÊÀÌ�u�69� ه�Ì] �ÌiPهe Êر�ه�] Ä] Ê�Åو�a در ،)

�Ìa d«د �] dي�ي|» Ê¿ZÀÌ¼ا� ®¿Z] دÂ� ÊÀÌ]  Äهf§ي�~a یZهÅ
 �Zا�ه�] .dا�ه Äهfyدا�a ه�انÆe دارZÆ] اوراق ��|Ã در [Âر

�Ìa d«د �] Êfي�ي|» Ê¿ZÀÌ¼ا� �Ì] �Åو�a lيZf¿  دÂ� ÊÀÌ]
®¿Z] ه�  درÌiPe ان�Æe دارZÆ] اوراق �ZÅی a~ي�§Ã|� Äf در [Âر

ÊÀو « هه �Âهه° » Äظهه§Zv» ری در �³ار�هه´�ی  داری دارد وZك

�e �|ن Ì] �ÌiPeه� ا�¼ÀÌهÊ¿Z «ه|ي�يÊf [ه�  «Â« \mÂ» Ê·Zی
�Ìa d«د Ê» دÂ� ÊÀÌ]  ،Äكه Ãن دادZه�¿ lيZهf¿ ¾ÌÀr¼Å .دÂ�

�Ì] �ÌiPe �] Ê¸ي| e �iا Ê��]Z�u dÌ¨Ìك  �] dي�ي|» Ê¿ZÀÌ¼ا�
�Ìa d«داری [�  دZÀ » و ºÌ¬f�» �ÌiPe ®¿Z] Ãد و ا¿|ازÂ� ÊÀÌ]
�Ìa d«و  د �Âه° » �ÌiPهe ه|یÆ e ا»��م d^�¿ د وÂ� ÊÀÌ]

�Ìa d«داری [� دZÀ » .د، داردÂ� ÊÀÌ]
( �Å�696§�و d«د �] dÌ°·Z» رZfyZ� �ÌiPe Ê�Åو�a در ،)

�Ìa  ه�Åو�a ¾وی در اي ،Ãار داد�« Ê]Zرد ارزيÂ» د راÂ� ÊÀÌ]
Ãاز داد Äك  ÃدZ¨fا�ه d]Zi ات�iا Z] )ÊيÂ¸]Ze( ¶¿Za و Ê¬Ì¨¸e یZÅ

�ه�كd از m¼¸هZf¿ ،Ã|��74  Äي�Zu l¶ از �neيÄ و Ì¸veه¶ 
��كd [هZÅ�6�3  Ze�697  Zی  [ZÆ°¿Zی Ê�Â�y را �Z� Êل

Ê» نZه�¿ Ã�Ìه¤f» |هÀq نÂÌاز ر��³ه ÃدZ¨fه¾  ا�Ì] ،Äه| كهÅد
®¿Z] dهÌ°·Z» ،Ãه|ي�» dXÌÅ یZا�� dÌ°·Z»  تZو «ؤ�ه� ZهÅ

�Ìa d«د Z] dÌ°·Z» ك��¼e و Ê·Z»  ºÌ¬fه�» Äد را[�هÂ� ÊÀÌ]
وÂmد دارد.

( ÃرزادZهه�u و Êا¿هه�Æ»�697 Êر�هه�] Äهه] Êهه�Åو�a در ،)
�Ìa نZ°»د و اÂ� تZ¿Z�Â¿ Äfyدا�a آن ÊÀهÌ]  ¾ايه lيZهf¿ .|ا¿ه

�Ìa در ÊzريZههe یZÅدÂهه� Äكهه Ãن دادZهه�¿ �Åهه�وa  ÊههÀÌ]
�ÂدZÅی آيÊ¼Æ» �¬¿ Ã|À دارد و Zaي|اری �Âد، �Z«¶ ك¸Ì|ی 

�Ìa نZ°»ت و اZ¿Z�Â¿ ¾Ì] Ä�]را ¶Ì¸ve در  در .dآن ا�ه ÊÀÌ]
ÃZeÂك Ê¿Zز«هه ªا§ه  Äكهه dا�هه ÊكZههu �Åه�وa |ÅاÂهه|ت، �هه»

ºی كZÅدÂ�  يه|اری وZa ن ازZه�Â¿�a یZÅدÂ� Ä] d^�¿ نZ�Â¿
�Ìa نZ°»ه¾ �ه�ف اÌÀr¼Å .|¿ردارÂy�] ی�f�Ì] ÊÀÌ]  ظ� از¿

ZÅی [𿿿y�] �Zف ا¿fظZر،  ¿Z¿Z�Âت �Âد، �ÂدZÅی وا»� در ك�ان
�Ìa نZ°»ا �Ìa نZ°»اي¾، ا �] Ãی دارد. ���و�f�Ì] ÊÀÌ]  ÊÀÌ]

ZÅی ¿¬|ی �¼¸ÌهÊeZ، ¿ه�^Â�  dد در ��Âح كZ�Â¿ ºن �mيZن
�a حÂ�� Ä] �Ìa dهÌ¸]Z« ن ازZ�Â¿ ÊÀÌ] \ه�ZÀ» Ê³|هÀÀی  ك�e

 dردار ا�Ây�] ،رانZ°¼Å ی و|Ì(�699)ر�.
(، در �aوÄ] Ê�Å [�ر�Ê را[�ZÌ¿�6�9 Ä و �¸ZÌ¬ÀÌن ) اي�دی

�Ìa یZ�y dری در ��كZne و Ê·Z» ®د و ري�Â� ÊÀÌ]  یZÅ
Äfyدا�a ان�Æe دارZÆ] اوراق �ا¿|. در ايه¾  a~ي�§Ã|� Äf در [Âر

 d^م، ¿ه��Åا d^�¿ رZÌ » Ä� �Zا� �] Ê·Z» ®ري� ،�Åو�a
Êری و ك¶ دارايZm  ریZهne ®رد ري�Â» و در Ã|� Ã|ÌnÀ� ZÅ

 d^و ¿ه� ºÆه� �Å دÂ� لZ� ت دوZ¿Z�Â¿ ¾Ì´¿ZÌ» رZÌ » از دو
�Âد Ê¼Ì�¬e ا�Z¨fدÃ|� Ã ا�Zf¿ .dيl آز«Âن «ه��z كه�د 
 ÊهÀÌ] ه�Ìa یZه�y Z] Ê·Z» ®ری و ري�Zne ®ري� ¾Ì] Äك

ÊÀ » طZ^eد ارÂ� .د داردÂmداری و

ÊmرZy ÄÀÌ�Ìa
(، [ه�ZÀ� ÄهZيÂ� Êا«ه¶ «ؤiه� [ه� 47�9)  ��Z¼mر و Å¼°هZران

18.Gemar et al 
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®¿Z] دآوریÂ� Äfyدا�a ZÅ Ê» نZ�¿ �Åو�a ¾اي lيZf¿ .|¿ا  |Åد
Ê³وي� ،Ãا¿|از ¶Ì^« از Ê¸»اÂ� Äك d^�¿ و ÊيZÌ§ا�¤m یZÅ  یZÅ

Ä] ºÆ� ÊÅ|] �Ìa در Êاي�� ®¿Z] دآوریÂه� ÊÀÌ]  .|دار¿ه ZهÅ
Ê» نZ�¿ lيZf¿  ،ÄيZ»ه�� dيZ¨ك d^�¿ ،Êداراي dÌ¨Ìك Äك |Åد

dÌ·Z § Ê³ه® و وي�¿Z] Ãا¿ه|از ،ÊeZهÌ¸¼� یZÅ  دیZه�f«ی اZهÅ
®¿Z] دآوریÂ� داریZÀ » رÂ� Ä] رÂك� Ê» ¾ÌÌ^e را ZÅ .|ÀÀك

(، در �aوÅهه�Ê [هه47�� Ä)  Z»�9ك�يهه|اك�Ì و Å¼°ههZران
[ÌهÊÀ آ«هZری و «^fهÊÀ [ه� يهZد�Ì³ی  ÅهZی �Ìa [�ر�Ê روش

ZÅی «zfÀ\ از �Å دو روي°�د را «Âرد  «�a ÊÀÌ�ZداÄfy و روش
Ãهه�ار داد« Äيهه�Z¬»  Äكهه Ãن دادZهه�¿ �Åهه�وa ¾ايهه lيZههf¿ .|ا¿هه

ZÅی «^ÊÀf [� يهZد�Ì³ی «�ZهZÌ¿ ،ÊÀÌزÅهZی «�Zvه^ÊeZ  روش
ZÅی ك���Ì® آ«هZری دار¿ه| و د»ه�f�Ì]  dی ¿�^Ä] d روش

�Ìa اي¾ روش ÊÀÌ] روش Ä] d^�¿ ZÅ  ری درZ»آ ®Ìی ك���ZÅ
ª§ا �Ìa یZÅ ¾ÌيZa ،¦¸fz» ÊÀÌ] .dا� �e

(، در �aوÅهه�Ê [ههÄ [�ر�ههÊ ��47كÂ·هه�Ì¾ و Å¼°ههZران )
®¿Z] دآوریÂ� Ã|ÀÀك ¾ÌÌ e ¶»اÂ�  رÂهÆ�Â¿ یZÅدZ�f«در ا ZÅ

Äfyدا�a  |دی، ر�Z� در ��اي� ،Äك dاز اي¾ ا� ÊكZu lيZf¿ .|¿ا
ÅههZ در  eهه�ی در ÌÌ^eهه¾ �ههÂدآوری [Z¿® ا�f^ههZرات ¿¬هه� »Âی

Äy�q دارد و Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe Z] Äي�Z¬»  �fه�Ì] Ê·Zی «هZÅ
Äههy�q از �Ìa انÂههe دیZهه�f«ی اZÅ ®¿Z] دÂهه� ÊÀههÌ]  را ZههÅ

Äfا¿|. دا�
( �¿Âa47�4 دآوریÂ� �iا«¶ «ؤÂ� Êر��] Ä] Ê¬Ì¬ve در ،)

®¿Z]  Ãای دور�] ÊيZÌ¿Zbی ا�ZÅ�999 Ze4779  lيهZf¿ .dyدا�a
ZÅ از ك¶ داراي�e( ÊكÌه\  ¿�Zن داد �Âدآوری [ºÆ� Z] ®¿Z وام

Êداراي Ãد�b� d^�¿ ،)ZÅ Êداراي dهÌ¨Ìو ك ÊرايZك ،ZÅ  Äرا[�ه ZهÅ
ÊÀ »  ا«ه¶ كه��نÂ� �ÌiPهe ی از|ÅاÂ� Ä¿Â³ چÌÅ داری دارد و

ا»Z�fدی در �Z] d À¿°|اری ا�ZÌ¿ZbيÃ|ÅZ�» Ê ¿´�دي|.
� داد4779Ã)  47را«��لZل (، [�ا�Zی �هZÅ  یZÅ4774  Zهe

4770 Ä ·Z�» ان  درÂÀ� Z] ای”    ،®¿Z] Ãوي� Ã|ÀÀك ¾ÌÌ e ¶»اÂ�
وي�d À� Ã و ك��ن ا»Z�fدی در �Âدآوری �Z] ºf�Ì¿°ه|اری 

¿هه�Zن داد، « ÌههZر �ههÂدآوری [ههZ ريهه�® ا�f^ههZری و      “eههZيÂان
دار »هÂی  ا·Â�Âل دارای ارZ^eط «À¨هÊ « هZ^·Z�» ÊÀت «�°Âک

Ê»  ریZه^fات در ري�® ا��ÌÌ¤e |ي® در� �Å ازای Ä] و |�Z]
كÀ|؛ ÌÀr¼Åه¾، ¿Zfيهl  در�| Â�92 Ê» �ÌÌ¤eدآوری [�Ì» Äان 

Ê» نZ�¿ ªÌ¬ve ÊÀو « ه dه^j» ه�iا ÄيZ»ه�� Äكه |Åدار [ه�  د
®¿Z] �f�Ì] انÂe از Ê�Z¿ ¾اي Äدآوری دارد كÂ�  dهÆm در ZهÅ

Ê» دÂ� \ك� dيZÆ¿ و در ÊÅردZ^fا§�اي� »|رت ا�  Zا«ه |�Z]
[ÄmÂe Z [هÄ ضه�ي\ Å¼^ه�Ê´f، �ه�«ZيÄ ¿ه�^d [هÄ ريه�® 

ا�Z^fری �ÌiPe ك¼�fی در �Âدآوری دارد. 

Â¸³Z�¿Zeران  آZ°¼Å 4و�  (ان �477ÂهÀ� dve Ê�Åو�a در ،)
”   ®¿Z] دآوریÂه� Ã|هÀÀك ¾ÌÌ e ¶»اÂ� لZه� Êدر �ه ZهÅ  یZÅ

�9��  Zههe477�“      |ر�هه ،ÄيZ»ی �هه�ZههÅ�Ì¤f» |ن داد¿ههZهه�¿
Ã�Æ]  دار¿ه|، در dه^j» Ä�]دآوری راÂ� Z] ÄÀي�Å dوری، «|ي�ي

�Ìa رمÂe �Ì¤f» نZÌ» ¾ه�  ايÅZل كZا�¼ه dه¸� Ä] Ã|� ÊÀÌ]
Ãد�b� دÂ� د وام ¿�خÂ� خ�¿ �ÅZاز ك ¶^« ZÅ  dه^j» Ä�]را ZÅ

[Â� Zدآوری دا�Äf و «ZÅ�Ì¤fی ا¿|ازÃ و «Ì°·ZهZ] d¿ه® ÌiPeه� 
Àq|ا¿Â� �] Êدآوری [Z¿® ¿|ار¿|.

 46(، [Ä [�ر�Â� Êا«¶ «ؤiه� [ه� �هÂد �477)  44كÌ¼�Z|و
 Ãدور Ê� ن درZ¿Âدر ي ®¿Z]�997  Ze4774  lيهZf¿ و Äهfyدا�a

�aو�Å وی ZuكÊ از آن ا�d كZ� Ä«¶ كZ»�� dÌ¨ÌيÌiPe Äه� 
ÊÀ » و d^j»  رت واردÂه® دارد و در �ه¿Z] دآوریÂ� �] داری

ك�دن «ZÅ�Ì¤fی «Z� ،®¿Z] �fz«¶ ا¿|از�Ì¿ Ã اÊÆ]Z�» �i را 
ا·Â�Âل، ¿¬ه|يÊ´À و  [Å Ä¼�اÃ دا�Äf ا�d و «�Z^·Zت «�°Âک

ÊÀ » و Ê¨À» �iدرآ«| دارای ا Ä] ÄÀي�Å d^�¿  دآوریÂ� دار در
®¿Z] Ê» ZÅ  ات�ÌهÌ¤e ،د كه��نZ�f«ی اZÅ�Ì¤f» نZÌ» در .|À�Z]

ÊÀ » و d^j» �iدارای ا Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe Ä¿ZÌ·Z�  رمÂe دار و
ÊÀ » و Ê¨À» �iه�  دارای اÌ¤f» Ä� �Å و ®¿Z] دآوریÂ� دار در

ÊÀو « ه Êه¨À» ه�iدارای ا Ê·Zزار «هZ] رZfyZ�  دآوریÂدار در �ه
Ê» ®¿Z] .|À�Z]

ای [هZ ا�هZ¨fدÃ از  (، در «¬Z·ه4772Ä)  Â³46دارد و Å¼°هZران
Ãروش داد ®¿Z] دآوریÂ� �] �iا«¶ «ؤÂ� ،ZيÂa Ê^Ìك�e یZÅ  ZهÅ

 Ãدور Ê� را Za�994در ارو  Ze�99� Ãك�د Êر��]  Äه] lيZf¿ .|¿ا
Ê» نZ�¿ Ã|»آ dد� ®¿Z] دآوریÂ� Äك |Åد  Zه] Ãدور �Å در ZÅ

 d^ه¾ ¿ه�ÌÀr¼Å و Äfدا�ه Êي�Z] رZÌ�] Ê´f�^¼Å ¶^« Ãدور
®¿Z] دآوریÂه� Zه] �Ìه¿ Êداراي Ä] ÄيZ»��  و dه^j» Äرا[�ه ZهÅ

ÊÀهه��ف  « ههfyا ZههÅ�Ì¤f» ي�Zهه� �ههiا Äكهه Ê·Zههu داری دارد. در
« ZÀداری ¿|ارد.

�Åو�a روش
روش �aو�Å از ¿ظ� «dÌÅZ و «Âfvا از ¿Âع �¸هÊّ و از �هÂی 
 ،dا� )Ê]�ne Ä¼Ì¿( روي|ادی �a عÂ¿ ض� ازZu �Åو�a �´دي
 ÊهzريZe و Äfت ³~�هZا����ه ¶Ì¸ve و Äي�ne یZÀ^» �] ÊÀ ي

Ê» مZn¿ث روش  اÌu ر[�دی و ازZف ك|Å ثÌuاز �Åو�a .د�Ì³
Ê¨Ì�Âe-Ê» اد|¼¸« Ê¸Ì¸ve �¼m د. [�ایÂ�  ت درZآوری ا����

ز«ÀÌههÄ «^ههÊ¿Z ¿ظهه�ی و اد[ÌههZت Ì¬veههÂ» ªضههÂع، از «ZÀ[هه� 
Ä¿Zz]Zfب كZfت، ك�Zای، «¬ه  Ä°^از �ه �Ìز و ¿هZهÌ¿ ردÂی «هZهÅ

Ê¿ZÆm ا����Zت ا�Z¨fدÃ|� Ã ا�Ä] ÄmÂe Z] .d ايÄ°À ا����Zت 

19.Makridakis et al 
20.Ramlall 

21.Athanasoglou et al 
22.Kosmidou et al  
23.Goddard et al 
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«Âرد ¿ZÌز �aوdÆm �Å ارائÄ «|ل، �Z«¶ ا����Zت �¼¸°�د و 
 �zه�» Ê¿Zز«ه Ãيه® دور Ê� ونZ e Ä �Âe ®¿Z] ÊeZÌ¸¼�
[ÂدÃ، ·~ا روش ³ه�دآوری ا����هZت در ايه¾ aه�و�Å از ¿هÂع 
 Zه] �Åه�وa ت ¿ظه�یZهÌ]اد ºÌظÀe و ÄÌÆe .دÂ] |ÅاÂy Ê¿ا|Ì»

Ä·Zت، ر��Z¬» از ÃدZ¨fا� ÃZ´يZa و ZÅ  Êهf¿�fÀاي Êه��ze یZهÅ
Ê» رتÂ� �¼m رÂظÀ» Ä] ي�د و~a Ãاز  آوری داد �Åه�وa یZهÅ

Ãداد Ê» ÃدZ¨fون ا�Z e Ä �Âe ®¿Z] د�°¸¼� Ä¿ZÌÅZ» یZÅ  .دÂه�
Ãز  دادZهÌ¿ ردÂدی «هZه�f«ی كه��ن اZهÅ�Ì¤f» Äط [هÂی «�[هZÅ

 ÃZي´هZa ك�ی اي�ان و�» ®¿Z] dيZ� وب ªاز ��ي �Ì¿ �Åو�a
Ãداد Ê» اج�zfا� dيZ� ¾اي Ê¿Z»ی ��ی زZÅ  Ä] ÄmÂe Z] .|¿Â�

Ãداد Ä°Àاي Ä] �Åو�a ¾ز در ايZÌ¿ ردÂ» یZÅ  Äf§ZريZfyZ� رتÂ�
Ê» d^i دازش و�a ونZ e Ä �Âe ®¿Z] در  Êاز ¿ظ� روايه ،|¿Â�

 Êد رواي|n» |ÌيPe رÂظÀ» Ä] Z»د. اÂ] |ÀÅاÂy |ÌيPe ردÂ» رZ^fو ا�
Ãر دادZ^fو ا�  .dا� Ã|� Äf§�³ Ã�Æ] ظ�انÀ^uZ� |ÌيPe از ،ZÅ

Ä¿Â¼¿ ºnu ی و�Ì³ Ä¿Â¼¿ ری، روشZ»آ Ä »Zm
Ä »Zm آ«Zری �aوZ e Ä �Âe ®¿Z] ،�Åون ا�d كÄ ا����هZت 

d^�¿ و  ®¿Z] dÌ·Z § Ä] و ��وع d^i Ãدور Ê� آن Ê·Z» یZÅ

[Z [�ر³ه�fي¾ Âeاeه� ز«هÊ¿Z «¼°ه¾، «هÂرد  �Za Ze�69يZن �Zل 
Ê» ار�« Ä ·Z�» .د�Ì³

�Åو�a |ÀËآ�§
[�Ê» ، .|�Z§�آيÀ| ا�mای �aوÂ� Ä] �Åرت ¿¼Âدار 

«|ل آ«Zری و روش ÄË�ne و Ì¸ve¶ ا����Zت
Ãداد ¶Ì¸ve و Äي�ne  رZ»آ �z] دو \·Z« در �Åو�a ¾در اي ZÅ

Ê» رتÂ� Ê�Z^Àfو ا� Ê¨Ì�Âe  Ê¨Ì�Âe رZ»آ �z] ي�د. در~a
�yZيه® از �ه�Å dÌ وض Ê]Zارزي Ä] d^و ¿ه� ZÅ  Êه·Z» یZÅ

[�Âe ®¿Zه e Ä هZون �هÊ دورÃ «هÂرد [�ر�هÊ [هZ ا�هZ¨fدÃ از 
�yZ� Ê» Äfyدا�a �Àاك�a ك� و�¼e یZÅ  رZآ«ه �z] د. درÂ�

�Ìa ه|ل» Äر ارائهÂظÀ» Ä] Ê�Z^Àfه®  ا�¿Z] نZد1زيÂه� ÊÀهÌ]
.|� |ÅاÂy ا�mم اZ³ lÀa ون درZ e Ä �Âe

[dÌÅZ» Ä] ÄmÂe Z ��ی ز«�Å Ê¿Z ي® از «ZÅ�Ì¤fی   Z³م اول:
�aو�Å، ا[f|ا «Z¿Zي�Å Ê يه® از «Å�Ì¤fهZی «هÂرد [�ر�هÊ از 

³ه�Ìد. در  ·Ì¾ و Â» Âqرد [�ر�Ê »ه�ار «Ê-��يª آز«Âن ·Âي¾

«�اu¶ ا�mای �aوÂ¼¿�. �Åدار 



�5كZر و Z°¼Åران: ارائÄ «|ل Â� ÊÀÌ] �Ìaد و زيZن در [Z e Ä �Âe ®¿Zون«�Ì[�گ

�ÂرÊe كZ¿Z» ��§ ÄيÂ» ZÅ�Ì¤f» Êرد Peي�Z^¿ |Ì|، از e^|ي��ت 
[Zك� و كZك� و Z¨eض��ت «�Ä^e اول [هÀ» ÄظهÂر «�Z¿ZهZزی 

Ê» ÃدZ¨fا� ZÅ�Ì¤f» .دÂ�
�yZ�  :ه| ازÀeرZ^� ه�z] ¾در اي Ä ·Z�» ردÂ» Ê·Z» یZÅ

Ãد�bت و �ه𿿿ÌÆه�e |درآ«ه ،Êfyدا�a یZق و «�ايÂ¬u  ،³~اری
Ãد�b� ،ر«�دZدرآ«| ك Ãد�b� ،ت|»|À¸] یZÅ ��« یZÅ  ،ÄÀه�v·ا

Ãد�bه� ÃZeÂی كZÅ  ک𿿿Æfا�هه ÄهÀي�Å ،دی ¿¬ه|یÂههmÂ» ،ه|ت»
ÄهÀي�Å ،ر«�دZكه ÄÀي�Å ،Ãد�b� دÂ� ÄÀي�Å ،Êی اداری،  دارايZÅ

Ãد�b� ،عZ�»�Ì£ یZÅ|»ع، درآZ�» یZÅ|»ن و  درآZي�fی «ه�ZÅ
.®¿Z] Ãا¿|از

[À» ÄظÂر ��nÀ �هÂدآوری [Z¿ه® ¿ه�Ì از �هÂد )زيهZن( 
Ê» ÃدZ¨fا� ®¿Z] �·Zy  ºÅ رÂظÀ» Ä] Äك dذك� ا� ¶]Z« .دÂ�

�ZÌ¬» d^�¿ Äي�Z¬» dÌ¸]Z« زی وZ� �yZه� Ê»Zه¼e ،ZÅ  یZÅ
Êارزش ك¶ داراي Ä] d^�¿ رÂك~» Ê» ¶ي| e ®¿Z] یZÅ .|¿Â�

ZÅی «Ã|� Ä^�Zv» Ê·Z [�ای [Z¿®، از ��يZ³  d^�¿  ªم دوم:
Äه¨·Â» ¶هÌ¸ve روش Äو [ه Ê§Zه�fاك Ê¸»Z� ¶Ì¸ve مZn¿ی  اZÅ

( Ê¸ا�PCAÃ�³و \·Z« در )  نÂهÀ°» ¶ا«هÂ� و Äf�^¼Å یZÅ
Äfد� ÄÌ·او Ê» ی|À]  ه�ÅZك Äه] �nÀ» Äك |Àدر اي¾ §�اي .|¿Â�

�Ìa یZÅ�Ì¤f» | ] Ê» ¾Ì]  Äه�Â¼n» ،³ه�ددK  Êه·Z» d^ه�¿
 ZÆÀ�ÌaMدی از اد[ZÌت ¿ظ�ی و �ne[هa Êه�و�Å [هe Ä ه|اد 

( Ã�³وM<KÄfد� ) Ê» ی|À] d^ه�¿ Äری كÂ� Ä] |¿Â�  یZÅ
«�Å Ê·Z �³وÃ دارای [Ìه��fي¾ وا[ه�Ê´f [هZ ي°ه|ي´� [هÂدÃ و 

Ãدر �³و ZÅ�Ì¤f» ي�Z� Ä] را Ê´f�]ي¾ وا�f¼ی دي´� دار¿|.  كZÅ
Ãي® از �³و�Å ،مZ³ ¾ان يه®  در ايÂÀ� Ä] Ã|� ÊيZ�ZÀ� یZÅ

Ê» Ê¬¸e )نZÆÀa( نÂÀ°» ¶»Z� .|¿Â�

[Z ا�Z¨fدÃ از روي°�د u|ا»¶ «�[ Zت �mئÊ، روا[ه�   Z³م �Âم:
 Êهeدي� آZه¬» Zم »^¶، [هZ³ از Ã|� ÊيZ�ZÀ� نÂÀ°» ¶»اÂ� ¾Ì]

�yZ� Ê» ن »�ارÂ»رد آزÂ» ®¿Z] دآوریÂ� یZÅ  د. [�ازش�Ì³
Ê» Äادا«ه ÊيZm Ze ن  اي¾ «|لÂهÀ°» ¶ا«هÂ� Ê»Zه¼e Äه| كه]Zي

 |Àه�Z] ³~ار�ÌiPe ®¿Z] Êeدآوری آÂ� �] در «|ل Ã|� ÊيZ�ZÀ�
�yZي� �ه�Za Z] Ä¸u�» �Å ³ه~ار،  و در�ÌiPe�Ì£ ¶ا«هÂ� و ZÅ

�Ìa ل [ ه|ی|» Ê» ¾هÌÌ e ÊÀهÌ]  م، «ه|لZ³ه�دد. در ايه¾ ³ه
 Z] ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] �]روا ¾ÌÌ^e ای�] Êئ�m تZ ]�» ¶«ا|u Ê»Â¼�
ايZnد «ZÅ�Ì¤fی «°ÂÀن و £Z«�Ì[ه¶ «ه�Ã|ÅZ، [هÄ �ه°¶ زيه� 

Ê» tي��e :دÂ�

[Ìهه¾  «Å�Ì¤fههZی n×k �Ìa«هه�eZي�  Xدر ايهه¾ «هه|ل، 
d^�¿(  اد| e ای�] )Ê·Z» یZÅn  و Ã|ÅZ�»k  و ÃدÂ] �Ì¤f»Y 

ZÅی «f¤ه�Ì وا[ه�Äf )�هÂدآوری(  �ه�Ì¿n×p �yZ «ه�eZي� 
ا�ZÀ] .d[�اي¾ �Â� �yZدآوری در اي¾ «|ل ÆÀeهf» Z°هÊ [ه� 

Ê» Äهه°¸] ،dهه�Ì¿ Ê·Zهه» d^يهه® ¿هه� Äهه�Â¼n» |ا¿ههÂe  ای از
d^�¿  ¾ÌÀr¼Å .دÂ� ¶»Z� را Ê·Z» یZÅT  وU ي��eZ»  یZÅ

[� روی [�دارZÅی «Z f«ه| §ه�Zی eه�Âي�  Yو  Â�eXي��Zز 
¿Q  �Ìو  ZÅPی  ��eZ» .|¿Âي� �Z] |Àf�Ån×l Ê» ÄfyZ ا[ Zد 

 Z] �]د [�اZ ]ا Z] \Ìe�e Ä]m×l  وp×l ي��eZ»  \ی ضه�ايZهÅ
Ê» رد [�آورد »�ارÂ» Äك |Àf�Å |»Z f»  ،dيهZÆ¿ ه|. در¿�Ì³E  و

F  ل و𿿿¬fدارای §�� ا� Äك |Àf�Å ی «|لZ�y ت𿿿¼m �Ì¿
Ê» لZزي� ¿�«هÂe Z] Ê زيÂe ºÅ  Äيه�ne ،در ايه¾ روش .|Àه�Z]

�Zزی كÂاريهÌ] �¿Zه¾  [� ZaيZ» Äك�Y º¼Ìو  ZÅXی  «�eZي�
a~ي�د. ا¿Znم «U Êو  ZÅTی  «�eZي�

[ÌهÊÀ �هÂد1زيZن،  �a از ÌÌ e¾ «|ل ¿ZÆيZ³  �Ìa Êم چZÆرم:
Ê»Z¼e روا[� [Ìه¾ �Âا«ه¶ «°ÀهÂن «ه|ل «هÂرد آز«هÂن »ه�ار 

Ê»  دآوریÂه� Ã|هÀÀك ¾ÌÌ e ¶»اÂ� ¾Ì] Ê�Z^e�³اف ار Ze د�Ì³
آÌÌ e ®¿Z] Êe¾ �³دد.

:ºnÀa مZ³   ه® [ه�ای¿Z] Êهeدآوری آÂدي� �هZ¬» ،مZ³ ¾در اي
Ãداد  dو د»ه Ã|ه|ل [ه�آورد �ه» dهve و Äه¿Â¼¿ رج ازZy یZÅ

�Ìa  یZهÅرZÌ » از ÃدZ¨fا�ه Zه|ل [ه» ÊÀÌ]MAE  وMSE 
Ê» ار�« Ê]Zرد ارزيÂ» :Äری كÂ� Ä] .د�Ì³

:Ä�]در اي¾ را
 n �Ìa ردÂ» Ä¿Â¼¿ رج ازZy ات|ÅZ�» اد| e = ،ÊÀÌ]
iPR  Ãدر دور ®¿Z] نZد1زيÂ� Ã|� ª¬v» ار|¬» =i و

      �Ìa ه|ل  = «¬|ار» dهve ®¿Z] نZد1زيÂ� Ã|� ÊÀÌ]
 Ãدر دورi .dا�

Äf§ZË �Åو�a lËZf¿ و ZÅ
�Åو�a یZÅ�Ì¤f» Ê¨Ì�Âe رZ»آ

�yZهه�، �ههz] ¾و  در ايهه ¾Ì´¿ZههÌ» نÂههr¼Å ی «�كهه�یZÅ
��a �yZاكÊ³|À ا¿�vاف « ÌهZر [ه�ای �Åيه® از «Å�Ì¤fهZی 

Ê» Äارائ �Åو�a Ê¸ا�ه ،¾Ì´¿ZهÌ» طZه^eي¾  �³دد. در ايه¾ ار�e
Ãه� داد�Âf» و ÃدÂكه�ی [ه�» �yZ� Ê» نZرا ¿ه� ZهÅ  ،|هÅد

Ä] Ãا�³ داد Äری كÂ�  ºظهÀ» رتÂه� Äر [هÂv» ®روی ي �] ZÅ
ردي¦ �Â¿|، «¬|ار «Ì´¿ZÌ¾ د»e Ä�¬¿ Zً¬Ì هZدل يهZ «�كه� i¬ه¶ 
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·Ì¾ و Âq ا�Z¨fدÃ|� Ã، اي¾ آز«Âن §�ضÄÌ وÂmد ري�Ä واu| در 
Ê» ن »ه�ارÂرد آز«هÂدي� ��ی را «هZ¬»  Äكه ÊeرÂه|. در �هÅد

§�ضÄÌ �¨� آز«Âن «^ÊÀ [� وÂmد ري�Ä واu| در «¬Zدي� �ه�ی 
Ê» ه�ی رد �³دد� Äك d§ي�~a انÂe  Zه¿Z» ،Äه ·Z�» ردÂی «هZÅ

ÅههZيq ÊههÂن  Åهه�Àf| و در £هه�Ì ايهه¾ �ههÂرت [Zيهه| از روش
�Ì³ی، رÊ¿ÂÌ��³ [� روی ز«Zن و يe Z^|ي��ت [هZك� و  Z¨eض¶

، ارائÄ �ه|Ã 4كZك� ا�Z¨fدÂ¼¿ Ãد. ¿Zfيl اي¾ آز«Âن در m|ول 
.dا�

ÅهZی  [� �^ª اي¾ m|ول، ��Âح « ZÀداری e¼هÊ»Z آز«Âن
كqÂ°هÅ �fه�Àf| و در ¿nÌfهÄ  7�17«~كÂر از Z�yی ¿Âع اول 

§�ضÄÌ �¨� آ«Zری آز«Âن «^ÊÀ [� وÂmد ري�Ä واu| رد �|Ã و 
Ê» ی�� Äك d§ي�~a انÂe  Z�y t�� ¾در اي Ä ·Z�» ردÂ» یZÅ

«Àf�Å Z¿Z| و [ZÀ[�اي¾، ر§Zfر «¬هZدي� «Å�Ì¤fهZ، در �هÂل ز«هZن 
.|� |ÅاÂz¿ ات رو¿|دار�ÌÌ¤e شÂzfد�

 Äه] Ã|ه� ÊيZه�ZÀ� نÂÀ°» ¶»اÂ� ردÂ» وت درZ�« ÃÂv¿
Ä] Ê¸»Zی �هZهÅرZ] ª¸�»ر|« Ê³ر�] Äك dا� Ä¿Â³ ¾اي  dد�ه

Ê» ظ� »ه�ار¿|» �Ì¤f» �Å ای�] Ã|»آ Äد. [ه�Ìه�  ³هÅ Äری كهÂ�

Ê» زي� »�ارÂe  Ê³ه|Àاك�a یZهÅ�f»راZa ر ازZهÌ » ه�افv¿د. ا�Ì³
Ãداد Ê³|هÀاك�a ان�Ì» و ÃدÂ] Ê» نZرا ¿ه� ZهÅ  و ÊÀه| )«ؤ«هÅد

 ،Ê»ÂÌ«�697 Äط [هÂه]�» Ê¨Ìه�Âe رZآ«ه dÌ وضه Äه�𿿿y .)
، ارائÃ|� Ä ا�ZÅ�Ì¤f»�.dی �aو�Å در m|ول 

�yZه� Ä] ÄmÂe Z]  Ã|ÅZه|ول، «ه�m در Ã|ه� Äی ارائهZÅ
Ê»  ارزش Äن [هZÀركZك Êf§Zی دريZق و «�ايÂ¬u d^�¿ Äد كÂ�

Êك¶ داراي  Zا[ه� [ه�] �Åه�وa Ãدور Êه® �ه¿Z] \ � ای�] ZÅ
�����714 Ãد�bت و �هه𿿿ÌÆهه�e |درآ«هه d^و ¿هه�  Ä³~اری [هه

Êداراي  Zا[ه� [ه�] ®¿Z] یZÅ394�9619 Ä]  .dا�ه Ã|آ«ه dد�ه
 Ãدور Êه® �ه¿Z] ر«�دیZدرآ«ه| كه d^ه� ¿ه��Âf» ¾ÌÀr¼Å

 Zا[ه� [ه�] �Åو�a949�7017 Ãد�bه� d^ه�¿ ¾Ì´¿ZهÌ» ی  وZÅ
 Z] �]ت [�ا|»|À¸]296�7104  ه~بm ن ازZه�¿ Äكه dد ا�هÂه]

 Ä] ®ت ¿�دي|»|À¸] Ãد�b�04 Êا[�ی ارزش ك¶ داراي�]  Ê� ZÅ
دورÃ دارد.

�Åو�a یZÅ�Ì¤f» ÊËZ¿Z»
-[À» ÄظÂر [�ر�Z¿Z» ÊيZÅ�Ì¤f» Êی �aو�Å از آز«هÂن ·هÂي¾

آ«Zر m�. ZÅ�Ì¤f» Ê¨Ì�Âe|ول 

�Ì¤f»دZ¼¿¾Ì´¿ZÌ»Ä¿ZÌ»ÄÀÌ�Ì]ÄÀÌ¼¯
ا¿�vاف 

« ZÌر

Êfyدا�a یZق و «�ايÂ¬uX148��3�836��3�800�78777�7829�

Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»³~اری درآX29839628��2�98��278777�4809�

X37896778244��8��978777�8303درآ«| كZر«�د

Ãد�b� ت|»|À¸] یZÅX404829248��7�،�668�69787774�68324

Ãد�b� ��« یZÅ ÄÀ�v·اX54498246��80332�،�928��7787774،04�8049

Ãد�b� ÃZeÂی كZÅ ت|»X66�38�964�8739��،2738237787776،��68294

�ÂmÂ»X7482��78097�93877078777�3827دی ¿¬|ی

Êک داراي𿿿Æfا� ÄÀي�ÅX878�7378�72�877378777787��

Ãد�b� دÂ� ÄÀي�ÅX9298�7�6836��،6��8�7�78777�7�8079

��ÅX10787�3787777897�787777870يÄÀ كZر«�د
ÄÀي�Å ی اداریZÅX11�82267826��908���78777��89�4

�X129839628��2�98��278777�4809درآ«|ZÅی «�Zع
X13684�978364�348�3278777�68367درآ«|ZÅی £Z�»�Ìع

Ãد�b� نZي�f�» یZÅX1434386043�847��7�،4�78377787773،6308360
®¿Z] Ãا¿|ازX154�83064�866043837���8����8376

�·Zy )نZد )زيÂ�Y-2�8���-78249�708�69-�،6�48077�728�29
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¿�^Ê·Z» d كÄ دارای [�ر�f³ي¾ »|ر«�¸Z] ªر �Ê¸»Z [�ای ي® 
 Ê³|ÀÀك ¾ÌÌ^e ¾ي�f�Ì] ،Ê·Z» d^�¿ آن ،|�Z] �z�» ¶»Z�
را از آن «¨ÂÆم «°ÂÀن ÂyاÅ| دا�d. �^هZ¬» ªيه�Z] ÄرÅهZی 

Ä] Ê¸»Z� d^�¿ از Ã|»آ dد� Äfد� ،Ê·Z» یZÅ  Ã|� دZnی اي|À]
d^�¿ از Êن را «هÂهÀ°» ¶ا«هÂ� \ه·Z« در Ê·Z» یZÅ Äان [هÂهe

ارائÄ داد. Â�2رت m|ول 
«�Zf¿ Z] ª]Zيm l|ول، ا«ZÌfزات �Â]�» Ê¸»Zط [�Å Äي® از 

Ê» ه¶ راÌ¸ve ¾از ايه Ã|� ÊيZ�ZÀ� نÂÀ°» ºÌÅZ¨»  Äان [هÂهe
�°¶ زي� ��eيt ك�د:

:�ا«ZÌfز �ÂÆ¨» Ê¸»Zم «°ÂÀن 

¿Zfيl آز«Âن «Z¿ZيZÅ�Ì¤f» Êی �aوm2. �Å|ول 

ZÅی «Ê·Z در ÂÀ°» ºÌÅZ¨» ¾ÌÌ^eن [Zر �m3. d^�¿ Ê¸»Z|ول 

�Ì¤f»�·Â§ Ê°Ëره دZ»داریآZÀ » t��
Êfyدا�a یZق و «�ايÂ¬u-38�39��787777

Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»�486662787777-³~اری درآ
498��4�787777-درآ«| كZر«�د

Ãد�b� ت|»|À¸] یZÅ-64387�9787777
Ãد�b� ��« یZÅ ÄÀ�v·2�8�3��787777-ا

Ãد�b� ÃZeÂی كZÅ 2�8229�787777-«|ت
ÂmÂ»-�82�709787777دی ¿¬|ی

Êک داراي𿿿Æfا� ÄÀي�Å-38�629�787777
Ãد�b� دÂ� ÄÀي�Å-�0089�2787777

�Å-3864024787777يÄÀ كZر«�د
ÄÀي�Å ی اداریZÅ-983�6��787777

�486662787777-درآ«|ZÅی «�Zع
�84�62�787777-درآ«|ZÅی £Z�»�Ìع

Ãد�b� نZي�f�» یZÅ-�68229�787777
Ã�8�0720787777-ا¿|از

�·Zy )نZد )زيÂ�-��8��49787777

�Ì¤f» ¶»Z�� ¶»Z�2 ¶»Z�3 ¶»Z�4 ¶»Z�5

Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»7877678�7378793-³78���789�4~اری درآ
Ãد�b� ت|»|À¸] یZÅ784��787207874�7809787��

Ãد�b� ��« یZÅ ÄÀ�v·78903787�97870978��47874ا�
Ãد�b� ÃZeÂی كZÅ 789037879�7870678��07874«|ت�

�ÂmÂ»783297876�7802�78�7�7872دی ¿¬|ی
Êک داراي𿿿Æfا� ÄÀي�Å-7879378�4�-78�067877378�30

Ãد�b� دÂ� ÄÀي�Å7893�787�978739784�6787��
ÄÀي�Å ی اداریZÅ78774-78740789�4-7877278764

7877678�7378793-78���789�4درآ«|ZÅی «�Zع
�78�3078�227874478��27876درآ«|ZÅی £Z�»�Ìع

Ãد�b� نZي�f�» یZÅ78902787967870378���78746
®¿Z] Ã7802-��787-��786-78730-��78-ا¿|از�
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:4ا«ZÌfز �ÂÆ¨» Ê¸»Zم «°ÂÀن 

:6ا«ZÌfز �ÂÆ¨» Ê¸»Zم «°ÂÀن 

:2ا«ZÌfز �ÂÆ¨» Ê¸»Zم «°ÂÀن 

:�ا«ZÌfز �ÂÆ¨» Ê¸»Zم «°ÂÀن 

Äf§Zي Ä] دZÀfا� Z] ¾اي�]ZÀ] Ê» �z] ¾ی ايZÅ  ÄهnÌf¿ انÂهe
d^�¿ ن ازÂÀ°» ¶»اÂ� اج�zfا� dÌ¸]Z« ،Äك d§�³  Êه·Z» یZÅ

�Ìa  ه|اد e و Äfد دا�هÂهmه® و¿Z] نZد و زيهÂ� Ã|ÀÀك ÊÀÌ]� 
d^�¿ ¾ن( از ايÂÀ°» مÂÆ¨»( ¶»Z�  Äكه dا� Ã|� اج�zfا� ZÅ

�Å ي® از اي¾ �Âا«¶ از ��يÆ] Ê·Z» d^�¿ |Àq ªه�f از �هZي� 
d^�¿ ÃدÂ] ¾ÌÌ^e ¶]Z« ZÅ Ê» Êاری ك¸ه~´»Z¿ ®ان  ا¿|. در يÂهe

اي¾ �Âا«¶ را [Ä اي¾ �°¶ ¿Z«´~اری ¿¼Âد: 
 ¶»Z��،Ãد�b� ب~m د�°¸¼� .
 ¶»Z�4 ،ت𿿿ÌÆ�e �] ÊÀf^» Êدرآ«|زاي .
 ¶»Z�6 ،ÄÀي�Å دی وÂmÂ» dي�ي|» .
 ¶»Z�2ت|» Ãد�b� ب~m دار، و  . �¼¸°�د
 ¶»Z��Êداراي Z] \�ZÀf» ک𿿿Æfا� ÄÀي�Å . .ZÅ

Âeا¿ÂÆ¨»  |Àم «°ÂÀن «Zf¿ ª^�� ÊيÄ�Â¼n» ¶Ì¸ve l اي¾ 
 Ze�44197 d^�¿ د درÂmÂ» ات�ÌÌ¤e رد  در�| ازÂه» Ê·Z» یZÅ

Äfد�ه Z] ا~· .|ÀيZ¼¿ ¾ÌÌ^e ل و�fÀرا ك Ä ·Z�» d^ی ¿ه�|À]  یZÅ
در�هه| از  �7«ههÊ·Z در »Z·هه\ �Âا«هه¶ «°ÀههÂن ÆÀeههZ ك¼هه�f از 

Ãد در دادÂmÂ» تZا���� Ê» dاز د� ZÅ  در�|  �44197رود و از
Ãدر داد Ã|¿Z¼Ì«Z] تZا���� Ê» ZÅ �Ìa رÂظÀ» Ä] انÂe  دÂ� ÊÀÌ]

، «�Ìان »dÌ¸]Z ا��zfاج واريZ¿� �و زيZن ا�Z¨fدÃ ك�د. m|ول 
Ãن  دادZرا ¿ه� Ã|� ÊيZ�ZÀ� نÂÀ°» ¶»اÂ� ي® از�Å ��Âe ZÅ
Ê» .|Åد

�^Zf¿ ªيm l|ول، �Z«ه¶ اول، كهÀf» Äه��Z [هZ [�ر�f³يه¾ 
d^�¿ Ê´f�^¼Å ي��eZ» Ãار وي�|¬»  dا� Ê·Z» یZÅ469126 

در�|؛  �6�1�4در�|؛ �Â� ¶»Zم  9��1�3در�|؛ �Z«¶ دوم، 
در�ه| از  �6�31در�| و �Z«ه¶ nÀaهZÆq ¶»Z��7�19  ،ºرم، 

 ZÅی «Â� Ä] Ê·Zا«¶ «°ÂÀن m4 .d^�¿ �Ì�ze|ول 

ZÅی «ÂÀ°» ¶»Z�d^�¿ Ê·Zن
 ¶»Z��Ãد�b� ��« یZÅ Ãد�b� ،ÄÀ�v·ا ÃZeÂی كZÅ Ãد�b� ،Ãد�b� دÂ� ÄÀي�Å ،ن «|تZي�f�» یZÅ
 ¶»Z�4Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»ع درآZ�» یZÅ|»³~اری، درآ
 ¶»Z�6ÄÀي�Å ،دی ¿¬|یÂmÂ» ی اداریZÅ
 ¶»Z�2Ãد�b� عZ�»�Ì£ یZÅ|»ت، درآ|»|À¸] یZÅ
 ¶»Z��®¿Z] Ãا¿|از ،Êک داراي𿿿Æfا� ÄÀي�Å

�ºÆ واريZ¿� ا��zfاÂ� Êmا«¶ «°ÂÀن .m5|ول 

وارZË¿� ا��zfاÊ ¼ne ÊmوارZË¿� ا��zfاÂÀ°» ¶»Z�Êmن
 ¶»Z��268469268469
 ¶»Z�4�389��378440
 ¶»Z�6�48�6�068732
 ¶»Z�298�7��48�3�
 ¶»Z���86�3978�44
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Ãد در دادÂmÂ» ات�ÌÌ¤e Êه¾ «هÌÌ^e را ZÅ  Êر ك¸هÂه� Äه|. [هÀÀك
در�هه| از  �Â¼n»�44197ههÄ ايهه¾ �Âا«هه¶ »Ì¸]Zههd ا�هه�zfاج 

Ãك¶ داد �¿Zواري Äfرا دا� ZÅ  ¶ا«هÂ� ی�Z] انÂe ن ازZ�¿ ا¿| و
«°ÂÀن �Z�ZÀيÃ|� Ê در ك�fÀل و ÌÌ^eه¾ Ì¤eه�Ìات «mÂهÂد در 

Ãدارد. داد ZÅ

�Ìa ن «|لÂÀ°» ¶»اÂ� قË�� ک از¿Z] نZËد و زÂ� ÊÀÌ]
Ìaهه� از [هه�ازش «هه|ل   ¿lËZ//f آز«//Âن Ìz�//eص «//|ل:

رÀ» Ä] Ê¿ÂÌ��³ظÂر Â¸]Ze ¾ÌÌ eيÊ و يÂ] Ê¬Ì¨¸e Zدن «ه|ل، از 
 Zو يZq نÂ»آزF Ê» ÃدZ¨fا� |Ì¬»  ری درZآ«ه �¨� ÄÌد. §�ضÂ�

آز«Zq Âو «^Â] \�ZÀ» �] ÊÀدن «|ل Ê¬Ì¨¸e و §�ضهZ¬» ÄÌ[ه¶ 
آن «^Â] \�ZÀ» �] ÊÀدن «|ل Za¿ه¶ ا�هÌÀr¼Å .dه¾ آز«هÂن 
d]Zi ��§ ¾¼�ZÅ يZ�e Zد§Â] Êدن ا�iات «¬� Ê در «|ل را 

Ê» ن »�ارÂ»رد آزÂ» Ãل داد|» Äك ÊeرÂ� در .|Åد  ÊيÂ¸]Ze یZÅ
Ê» ن ض�ورتÂ»م اي¾ آزZn¿ا ،|�Z] \�ZÀ»  ¶ه�Zu lيZf¿ .|]Zي

، ارائÃ|� Ä ا�ZÅ3.d در m|ول   از اي¾ آز«Âن
[ZÀ » t�� Ä] ÄmÂe Zداری آز«هÂن qهZو در ÆmهÌÌ e dه¾ 

Ê» Ã|ÅZ�» �Åو�a در «|ل Ê �¬» ات�iداری اZÀ »  Äد كهÂ�
 ZÀ » t��7�17داری اي¾ آز«Âن [�ای «|ل ك�f°qÂ از Z�yی 

Ä] ( Ã|»آ d77717د�  =P-value ات�iداری اZÀ » ن ازZ�¿ و )
«¬� Ê در اي¾ «|ل دارد. ¿Zfيl آز«Âن �ZÅ¼¾ [�ای اي¾ «ه|ل 

( P-value=  77717)  7�17[ههZ �هه�À » tههZداری كqÂ°هه�f از 
¿�Zن دÂ] d]Zi Ã|ÀÅدن ا�iات «¬� Ê در اي¾ «|ل ا�هd. ·ه~ا 

�Ìa ل|» Ãروش داد Ä] ®¿Z] نZد و زيÂ� ÊÀÌ]  Z] ÊيÂ¸]Ze یZÅ
 .dا� Ã|� Ãازش داد�] d]Zi ات�iا

�Ìa ازش «/|ل�] lËZf¿ :ÊÀ/Ì]   ر [ه�آورد «ه|لÂظهÀ» Äه]
�Ìa  نÂهÀ°» ¶ا«هÂ� ون، ازZ e Ä �Âe ®¿Z] نZد و زيÂ� ÊÀÌ]

d^�¿ از Ã|� ÊيZ�ZÀ�  ¶¬fی «ه�ZÅ�Ì¤f» انÂÀ� Ä] Ê·Z» یZÅ
 Äfوا[ه� �Ìه¤f» انÂهÀ� Ä] ®¿Z] �·Zy نZد و زيÂ� d^�¿ و از

، �mئÌهZت ¿fهZيl [ه�ازش «ه|ل را ¿ه�Zن 0ا�Z¨fدm .|� Ã|ول 
Ê» .|Åد

[ZÀ » t�� Ä] ÄmÂe Zداری آز«Âن ÊËÂ°Ì¿   ¶Ì¸ve [�ازش «|ل:
د�هd آ«ه|Ä]  ،Ã 7�17واريZ¿� «ه|ل كهÄ كqÂ°ه�f از �yهZی 

Ê» و dا� |ÌيPe ردÂ» ل|» Ê¸داری كZÀ »  Äد كهÂه¼¿ Zان اد�Âe
 dهÌ¸]Z« داریZهÀ » رÂه� Ä] ل|» ÊvÌضÂe یZÅ�Ì¤f» Ä�Â¼n»
ÌÌ^e¾ و ك�fÀل �ÌÌ¤eات «�Ì¤f وا[�Äf را دار¿ه|. ضه�ي\ ÌÌ eه¾ 

 Äكه dی آن ا�هZيهÂ³ ه|ل» Ã|� ¶ي| e3403199  در�ه| از
�ÌÌ¤eات «ÂmÂد در �Âد و زيZن [Z¿ه® �Âeه� �Âا«ه¶ «°ÀهÂن 

d^�¿ از Ã|� ÊيZ�ZÀ� Ê» ¾ÌÌ^e Ê·Z» یZÅ  رÂظهÀ» Ä³ه�دد. [ه
[�ر���e Êيt ا·´هÂی ر��³هÊ¿ÂÌ از آ«هZرÃ دور[Ìه¾ واeه�Âن 

ZÅی Zq Ê�Ìz�eو و Zf¿¾¼�ZÅيl آز«Âن .m6|ول 

[Â� ÊÀÌد و زيZن [Zf¿ ®¿Zيl [�آورد «|ل m7. �Ìa|ول 

��ZÀ » tداری«¬|ار آ«Zرهآز«Âن
Zq28��7�7�787777و

¾¼�ZÅ308064947787777

ÊvÌ�Âe �Ì¤f»\Ëارد��|¿Zfی ا�Z�y رهZ»آtداریZÀ » t��VIF

F1-29086�7�48�0��74-44�8429�787777�8777777

F2-638�2324484�7��0-�3833�97787777�8777777

F364893460�783�0�968�7234478774��8777777

F4-9386620�48246022-6980234�787777�8777777

F5-�8�364474824�64�-48496�7�787440�8777777

constant-2�8���66�8��2���-448�0�79787777-

Ê¿ÂÌ��³ت «|ل رZ�z�»

Ã|� ¶ي| e ¾ÌÌ e \78993403ض�ي�¿Zواري ¶Ì¸ve ÃرZ»���08432آ

ZÀ »78777777داری «|ل���8�602آ«ZرÃ دور[Ì¾ واÂ�eن
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 Ê]�ne دي�Z¬» ÃزZ] در Äن كÂ»اي¾ آز ÃرZ»آ .|� ÃدZ¨f�1ا��  Zهe
�14 Ä] ( Ã|»آ d�601د��  =Durbin Watson ن ازZ�¿ ،)

eهه��ي�ZÀ» tهه\ ا·´ههÂی ر��³ههÊ¿ÂÌ دارد. ÌÀr¼Åهه¾ «¬Zديهه� 
 �yZ�VIF  نZهÌ» Êه�z¼Å ه|م� �nÀه� dهÆm در Äك

Ê» Ä^�Zv» �Åو�a ¶¬f�» یZÅ�Ì¤f»  Z] �]د، [�اÂ�� Ä]  dد�
Ã|»ی  آZهÅ�Ì¤f» نZهÌ» ¶ه»Zك Êه�y ل𿿿¬fن از ا�Z�¿ Äا¿|، ك

Ê» دارد و از اي¾ رو �Åو�a ¶¬f�»  dد»ه Äكه d§ه~ي�a انÂe
ض�اي\ ZÅ�Ì¤f» �ÌiPeی «�f¬¶ در «|ل �aوve ،�ÅهÌiPe dه� 

.dا� Äf§�´¿ ار�« ¶¬f�» یZÅ�Ì¤f» Ê¿روا[� درو

[mÂe ZهÄ [هÄ �ه�Âح « ÀهZداری   ¿lËZf آز«Âن ا³�i~اری �Âا«¶:
Ä]  Ã|ÅZه�» Ê¿ÂÌداری ض�اي\ ر��³هZÀ » نÂ»از آز Ã|»آ dد�

Ê»  مZه¼e Äد كهÂ��                  Ãد�bه~ب �هm ن �¼¸°ه�دÂهÀ°» ¶ه»Z�
(77717=P-value ،6�7�1290-=beta ÊÀf^» Êدرآ«|زاي ،)

(، P-value ،�2324163-=beta=77717[ههه� eههه�𿿿ÌÆت )
( ÄههههÀي�Å دی وÂههههmÂ» d774�17«هههه|ي�ي  =P-value               ،

93460164  =betaههه|ت» Ãد�bههه~ب �هههm دار              (، �¼¸°ههه�د
(77717  =P-value ،6620�193-  =beta ÄهههههههÀي�Å و )

Êداراي Zهه\ [هه�ZÀf» ک𿿿Æfا�هه ( ZههÅ744017  =P-value ،

�364471�-  =beta ®ه¿Z] نZد و زيهÂداری [� �هZÀ » �ÌiPe )
Äfدا� �Ìa در ZÆ¿در  ا¿| و ¿¬� آ ®¿Z] نZزي Zد يÂ� دي�Z¬» ÊÀÌ]

¾ÌÌ^e انÂe ن ازZ�¿ lيZf¿ ¾اي .dا� ÃدÂ] دارZÀ » ل|»  Ê³ه|ÀÀك
Ä¨·اي¾ «ؤ  Zد يهÂد �هZهnی ايZfدر را� ®¿Z] Ê·Z» از �¼¸°�د ZÅ

زيZن ا�d كÄ ا�Z^fر �Âا«¶ «°ÂÀن �Z�ZÀيÃ|� Ê را ¿Pe �ÌيÌه| 
Ê» �Ìa اي¾ «|ل�]ZÀ] ،|Àك  Ä ه�Âe ®ه¿Z] ن درZد و زيÂ� ÊÀÌ]

Ê» ون راZ e :ك�د tي��e زي� ¶°� Ä] انÂe

[ZÀ[�اي¾ [هZm Zي´ه~اری ضهÂا[� �Âا«ه¶ «°ÀهÂن در «ه|ل 
�Ìa ÊيZÆ¿ ل|» ،Ê¸رت  ا�Zه^� Ä �Âe ®¿Z] نZد و زيÂ� ÊÀÌ]

ا�d از:

«¬Zدي� ا�iات d]Zi � \ در «|ل .m8|ول 

¦ËردÄ^ � |¯d]Zi �iا¦ËردÄ^ � |¯d]Zi �iا

�6�6�486��6��9�04648464046
4�077��87607�47�042-�8927473
6�07�983236964��04�-2896�249
2�0760804�27�44�043�802�90�
��072�8�43���46�04038743976
3�07��862602642�04�-78�77�02
0�07338��0�204��04938��9�06
��07��786�22�43�067�8�442�7
9�0792867�9�340�06�68�333��
�7�0�7448�67474��064�0876��2
���0��628�074649�066-�48996�9
�4�0�2�8�6�44067�062��8�03�9
�6�0���78969706��06�68037624
�2�0�338����9364�0639869��32
���0��7879462766�060-98�36947
�3�0�9-�809373�62�06�-�2�48�63
�0�04768�62�266��097-�68��74�
���044-78�447�4
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 Äری كÂ� Ä]FE  \ ي® از �ه �Å d]Zi �iا Ã|ÀÅن دZ�¿
، [ÂدÃ ا�Z]�.d¿® ا�d كZ¬» Äدي� �|دی آن [Ä ��ح m|ول 

ZÅی «¨�و�Zت او·ÄÌ «|ل آز«Âن
[À» ÄظÂر �ZÀe ¾ÌÌ e\ [�ازش «ه|ل و [�»ه�اری «¨�وضهZت  

ÅهZی «¨�وضهZت او·ÌهÄ «ه|ل ا¿nهZم  او·ÄÌ ر��³هÊ¿ÂÌ، آز«Âن
Ã|هه|ول  �ههm .|¿ن           9اZن را ¿هه�Âايهه¾ آز«هه lيZههf¿ تZههÌئ�m ،

Ê» .|Åد
 Ê¿Zه�¼Å |هÌيPe رÂظهÀ» Äد§�ی [هZن ³هZ³Za ن [�وشÂ»آز
واريZ¿� ا�mای Z�yی «|ل، ا¿Znم �|Ã ا�ZÀ » t�� .dداری 

د�هd  ( [P-valueÄ=  649217)  7�17اي¾ آز«Âن [�ر³ه�f از 
 Äه] .dی «|ل ا�Z�y ای�mا �¿Zواري Ê¿Z�¼Å |ؤي» Äك Ã|»آ
«ÀظÂر آز«Âن ا�هf¬��ل aه�¼ZÅ|¿Zی «ه|ل از آز«هÂن [ه�وش 

 .|� ÃدZ¨fد§�ی ا�Z³
( ¿Ìه� ZÀ » t��422�17  =P-valueداری ايه¾ آز«هÂن )

د�d آ«|Ã كZ�¿ Äن از PeيÌه| §ه��  [Ä 7�17[�ر�f³ از Z�yی 

�¨� آ«Zری در اي¾ «|ل، «^ÊÀ [ه� ا�هf¬��ل m¼ه��ت �yهZی 
[�ا در Pe dÆmيZ»�¿ |Ìل [هÂدن -«|ل دارد. ¿Zfيl آز«Âن Zmرک

 Âe7�17زي� Ê]�ne ا�mای ZÀ » t�� Z] �Ì¿ Z�yداری [�ر�f³ از 
 (7�9617  =P-value یZه�y ه�ایmدن اÂل [هZ»�¿ ن ازZ�¿ )

Ê» از اي¾ رو .dا� Äfت  «|ل دا�Zوضه�¨» Äكه d§ه~ي�a انÂe
او·ÄÌ رÂÌ��³ن [�»�ار [ÂدÃ و ¿Zfيl «|ل در ÌÌ e¾ اiه�ات »Z[ه¶ 

، �aاكZ¬» �Àدي� وا» Ê، [ه�ازش �ه|Ã و 4ا�ZÀfد ا�Â¼¿ .dدار 
�Ìa ی «|لZ�y  از Äه ·Z�» ردÂه \ «ه� Ê»Z¼e را [�ای ÊÀÌ]

Ê» نZ�¿ �Åو�a Ãك¶ دور Ê� ون درZ e Ä �Âe ®¿Z] .|Åد
 Êدي� وا» هZل و «¬ه|» dve Ã|� دي� [�ازشZ¬» ،آن ª^�

®¿Z] نZد و زيÂ�  ه� روی ي°|ي´ه�] ÊهÆmÂe ¶ه]Z« قZا¿�^ه ZÅ
Äfدا� �Ìa ی «ه|ل در�Zه] d«ن از دZ�¿ Äد و  ا¿| كÂه� ÊÀهÌ]

®¿Z] نZزي �Ìa ل در|» d«د �nÀ� رÂظÀ» Ä] .دارد ZÅ  ÊهÀÌ]
[�ای «¬Zدي�  MAEو  Â�MSEد و زيZن [Z¿® از « ZÌرZÅی 

®¿Z] نZد و زيÂ� Ã|� و [�ازش Ê «وا  .dا�ه Ã|ه� ÃدZ¨fا� ZÅ
ZÅ را [Å Ä¼ه�اÃ آز«هÂن  ، �mئZÌت [�آورد اي¾ �m�7�yZ|ول 

¿Zfيl آز«Âن «¨�وضZت او·ÄÌ «|ل .�m|ول 

��ZÀ » tداریآ«Zره آز«Âنآز«Âن

789�2299786492[�وش Z³Zaن Z³د§�ی
��8�074�678422(LM[�وش Z³د§�ی)

38�99467787�96[�ا-Zmرک
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�aاكZ¬» �Àدي� وا» Ê، [�ازش �|Ã و Z�yی «|ل .Â¼¿2دار 
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�Ìa یZ�y دنÂ] ®qÂك Ê» نZه|ل ¿ه�» ÊÀÌ]  ¾ه|. در ايهÅد
آز«Âن §�� [�ا[�ی «Z¬» ��Âfدي� Z�yی «|ل [Z «¬|ار �¨� 
«Âرد آز«Âن »ه�ار f§�³هÄ ا�هd و [هmÂe ZهÄ [هÄ ايÀ°هe Ä ه|اد 

¾Ì»Pe نÂ»رد آزÂ» ات|ÅZ�»    كه�ی�» |u ÄÌ�« اي��� Ã|ÀÀك
 �zار «ه�|¬» Z] Z�y دي�Z¬» ¾Ì´¿ZÌ» Äي�Z¬» رÂظÀ» Ä] ،ÃدÂ]

Êe ی�f»راZa نÂ»از آز ،�¨�-.dا� Ã|� ÃدZ¨fا� d¿دÂfا�
Ê» Ã|ÅZق ا·ه~ك� «ه�Â§ ول|m lيZf¿ Z] ª]Z�»  ،Äد كهÂه�

د�d آ«ه|Ã و  [ZÀ » t��7�17 Äداری آز«Âن [�ر�f³ از Z�yی 
Ê» نZ�¿ �Ìa یZه�y دي�Zه¬» ��Âf» Äك |Åه|ل در  د» ÊÀهÌ]

[�ا[� [Â] �¨� ZدÃ و از اي¾ رو د»d «|ل در  Z�y t��7�17ی 
�Ìa  .dا�ه ÃدÂه| [هÌيPe ردÂه® «ه¿Z] نZد و زيÂ� دي�Z¬» ÊÀÌ]
[�ا[� [هm ª]Z�» \Ìe�e Ä]�7  Z|ول   MAEو  ZÌ »MSEر 
آ«|Ã ا¿| كهÄ  [هmÂe ZهÄ [هÄ   د�Ä] d 9�7331�7و  ���3��91

Ä] نZد و زيÂ� d^�¿ دي�Z¬» )Ê³ر�]( �ZÌ¬»  ه�ای] Ã|»آ dد�
Ê» Ê·Â^« ¶]Z« دي�Z¬» ،ZÅ�Ì¤f» Ê¨Ì�Âe ¶Ì¸ve در ®¿Z] .|À�Z]

�Ìa نÂÀ°» ¶»اÂ� Ê�Z^e�³اف ار ÊËZ�ZÀ�  ه|ÀÀ¯ ÊÀÌ]
�Âد و زZËن

 ÊيZه�ZÀ� نÂهÀ°» ¶ا«هÂ� ¾هÌ] Ê�Z^e�³اف ار ،�z] ¾در اي
�Ìa در Ã|�  Ã|ه� Äون ارائهZ e Ä �Âe ®¿Z] نZد و زيÂ� ÊÀÌ]

 Ä^eا«¶، از روش رÂ� Ê�Z^e�³اف ار �Ìz�e رÂظÀ» Ä] .dا�
          À]42|ی «Å�Ì¤fهZ ارائهÄ �ه|Ã در aه�و�Å ا�هÂÌfز و Å¼°هZران

، ¿Zfيl ارزيÂ� Ê]Zا«ه¶ 6( [Ã|� Äf§�³ Ã�Æ ا�Â¼¿ .dدار 4779) 
Ê´f�]ن در واÂÀ°»4� Ê´f�]م وا|� Z43ي  ®¿Z] نZد و زيÂ� Ä]

Ê» نZ�¿ را .|Åد
Ê» Ã|ÅZ�» دارÂ¼¿ lيZf¿ Z] ª]Z�»  نÂهÀ°» ¶»Z� ،Äد كÂ�

��Ìa را در ºÆ� ¾ي�f�Ì] ،  ،Äfه® دا�ه¿Z] نZزيه Zد يÂ� ÊÀÌ]
¶»Z� از آن �a� ¶»Z� ،2 ¶»Z� ،6  ¶»Z� ه\ در  4وÌe�e Äه]

Ä^eر Äf§�³ ار�« ºnÀa Ze ی دومZÅ Äا¿|. دراي  Ê¸ی زي� »�� ا�هZÅ
Ê» نZدار، ¿ه�Â¼¿ ¾ي� در اي�eZ»  ه� زوجÅ \هÌك�e Äه| كهÅد

 ªه^� .dط ا�Z^eدر ار ®¿Z] نZزي Zد يÂ� Z] Ãا¿|از Äq Ze ،¶»Z�
 ¶»Z� تZا���� \Ìك�e ،ي��eZ» ¾اي lيZf¿�  ه� يه® ازÅ Z]2 

�Z«¶ دي´� دارای «Âfvای ا����ÊeZ از �هÂد يهZ زيهZن [Z¿ه® 
Ä¬^� Ä] ÄmÂe Z] و dا� ÃدÂ]  ¾ايه Äهq�³ا ،ZهÆ¿آ Êه|ی ر¿´هÀ]

 Ê´fدي� وا[ه�Zه¬» ¦Ì� در Z»ا ،d�Ì¿ یÂ« ÊeZای ا����Âfv»
Ê» ار�«  ¶»Z� \Ìك�e ¾ÌÀr¼Å .د�Ì³6  ¶ه»Z� Z]4  دارای �Ìه¿

 Äك dا� ÃدÂ] ®¿Z] نZزي Zد يÂ� از ÊeZای ا����Âfv» ¾ي�f¼ك
.dا� Äf§�³ ار�« Ê´f�]م وا|� ¦Ì� در

 Äرج در دراي|À» دي�Z¬»  ÊهeZای ا����Âهfv» ي��eZ» یZÅ
Ä] دي� �|دیZ¬» �Ì¿ ®¿Z] نZزي Zد يÂ� Ä] d^�¿ ¶»اÂ�  dد�ه

24.Estévez 
25.Relevancy 
26.Redundancy 

 MAEو   MSE«|ل[�آورد «¬Zدي�  .m�1|ول 

[Â� ÊÀÌد و زيZن ارزيÊ]Z وا[�Ê´f و �|م وا[�Â� Ê´fا«¶ «°ÂÀن در Â¼¿3. �Ìaدار 

d«د �nÀ� رZÌ »ره [�آوردZ»آtنÂ»داری آزZÀ »

MSE���83��9
-78777402�33789990��

MAE�789�733�4

7876�
Factor.1)زرد(

78�-
ºك Ê]ر¿²( )آ

78776
)�^�(Factor.5

78776-
)�^�(

78729-
)Ê]آ(

7874�
Factor.4)زرد(

78404-
ºك Ê]ر¿²( )آ

78679-
ºك Ê]ر¿²( )آ

78��6-
)Ê]آ(

78746
Factor.3)زرد(

�8223-
)آ[�a Êر¿²(

�8�4�-
)آ[�a Êر¿²(

7822-
ºك Ê]ر¿²( )آ

787�4
)�^� Ä] ¶يZ» زرد(Factor.2

Factor.2Factor.3Factor.4Factor.5Factor.1
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¦Ì� ي® از �Å ای�] Ã|»آ Ê» دارÂ¼¿ Ê´¿ی رZÅ  در Äه| كه�Z]
Z] ªÌ^�e راZ¼ÀÅی ¿¼هÂدار، كهZ« 𿿿»Z[ه¶ درک ا�هZ¬» .dديه� 

Ê¨À»  ه�f¼ك ÊeZای ا����هÂهfv» ن ازZي� ¿ه��eZدر اي¾ «ه �e
¿�^Â� Ä] dد و زيZن و «¬Zدي� «d^j و [�رگ ¿�Zن از «Âfvای 
 ÃÂهv¿ دار¿|. ·ه~ا ®¿Z] نZد و زيÂ� Ä] d^�¿ �f�Ì] ÊeZا����

ÄnÌf¿ ¶»Z� ÊeZای ا����Âfv» ردÂ» ی در�Ì³  ZÆ¿آ \Ìك�e و ZÅ
 �Ìهه�¨e Zهه] Ä]Zهه® در ايهه¾ روش، «هه�¿Z] نZد و زيههÂاز �هه

ZÅی Å¼^ه�Ê´f ا�هd، [هZ ايه¾ e¨هZوت كهZ¬» Äديه�  «�eZي�
»هه�ار  -�+ و �«fvههÂای ا����ههÊeZ، ·�و«ههZً در [ههZزÃ «¬ههZدي� 

Ê¼¿  دارÂهه|. ¿¼هه¿�Ì³2 ن درÂههÀ°» ºÌÅZهه¨» Ê�Zهه^e³هه�اف ار ،
�Ìa صÂ�y  d»Zzضه �Zرا [ه� ا�ه ®¿Z] نZزي Zد يÂ� ÊÀÌ]

Ê» نZ�¿ Ê�Z^eط ارÂ�y .|Åد
ÅهZf¿40 ¶»Z�  Zيl اي¾ ¿¼Âدار [� ZaيÌ¸ve Ä¶ �ه^°Ä [ه�Ìي¾

Ê» Ã|ÅZ�» و Ã|� مZn¿ه¶  ا»Z� Äد كهÂ�6  ¶ه»Z� دارای  �و
ÃدÂ] �´ي°ه|ي Zه] Êه��� Ê´fي¾ وا[ه��f³ای  [�رÂهfv» ا¿ه| و

 Ê´fوا[ه� .dی ي°ه|ي´� ا�هZfا«ه¶ در را�هÂ� ¾اي ÊeZا����
¶»Z� Ê���  ط�� Ä] ،¶»Z� �Å Ê��� Ê·Z´q �]اÂe ÄيZa �] ZÅ

Ê» Ä^�Zv» �´دي ¶»Z� از ÊÅZ³ن  آZهÌ] رZهÌ » ¾ه~ا ايه· .|¿Â�
 ÊهÅZ³ه¶ آ»Z� ®دي� يهZ¬» ا�³ از Äك dا� dÌ «اي¾ وا Ã|ÀÀك
دا�ºÌ�Z] Äf، آ¿´هÃZ «¬هZدي� �Z«ه¶ دوم eهq ZهÄ ا¿ه|ازZ« Ã[ه¶ 

�Ìa ¶»Z� از اي¾ زوج �a .دÂ] |ÅاÂy ÊÀÌ] ¶»Z� ،ZÅ  یZÅ�  و
� ÃدÂ] �Â° » طZ^eار Ãي¾ ا¿|از�f³ن دي´�،  دارای [�رZÌ] Ä] .|¿ا

 ¶»Z� �¬¿ ف𿿿y �] ،®¿Z] نZزي Zد يÂ� ¾ÌÌ e در ¶»Z� �¬¿
� ¶»Z� از آن �a .dا� ÃدÂ]  یZÅ6  Z]2 ،4  Z]� ،�  Zو  4[ه� 
 Z]2 Ãي¾ ا¿|از�f³ر�] \Ìe�e Ä]  نZ�¿ �´ي°|ي Z] را Ê�Z^eی ارZÅ

Ãا¿|. داد
¶»Z� Äه°Àاي Äه] ÄهmÂe Z] ¾ÌÀr¼Å  Ã|ه� ÊيZه�ZÀ� یZهÅ

d^�¿ از Ê�y Ê^Ìك�e ÃدÂ] ÄÌ·او Ê·Z» یZÅ  Êه�Z^eا¿|، �³اف ار

d^�¿  ردÂه» �Ìه¿ ZهÆ¿آ Êّ¸� �]روا �Ìz�e رZÀدر ك Ê·Z» یZÅ
[�Ê» ، .|�Z[�آورد »�ار Äf§�³، كZf¿ Äيl آن [Ä ��ح ¿¼Âدار 

«�Zf¿ Z] ª]Zيl اي¾ ¿¼هÂدار، روا[ه� �¸هÊ و « ¸Â·هÌ] Êه¾ 
d^�¿ Ê» ون راZ e Ä �Âe ®¿Z] Ê·Z» یZÅ  ول|m \·Z« ان درÂe

��Äfد ، د�Â¼¿ ی|À].
d^�¿ ¾Ì] Ê�Z^eار Ä¬¸u ¾اي�]ZÀ]  ،د ¿ه|اردÂهmو Ê·Z» یZÅ

d^�¿ Êy�] Z»ا �Ìa انÂهÀ� Ä] ZÅ ¾ÌÌ e ه¾ وÌ]  d^ه�¿ Ã|هÀÀك
Ê» �¬¿ یZ¨دي´� اي Ê·Z» d^�¿ Êy�] و |ÀÀك  Äدر را[�ه �Ì¿ ZÅ

d^ي� ¿ه�Z� Z] Ä§دو�� ÃدÂ] Ê·Zی «هZÅ  ا¿ه|. از ايه¾ رو ³ه�اف
d^�¿ ¾Ì] Ê�Z^eار �Ìa نÂÀ°» ¶»اÂ� و Ê·Z» یZÅ  دÂه� ÊÀÌ]

 Z] \Ìe�e Ä] ونZ e Ä �Âe ®¿Z] نZو  �4و زي�  Ãا�¼Å Ä] �رأ
ا¿|. يZل Ã|� ºÌ��e �و  �6

ÄnÌf¿ ث وv] ی�Ì³
®¿Z] دآوریÂ� Ê¸ر كÂ� Ä] Ê» ZÅ  ¶ه»Z� دو �ÌiPهe dve |¿اÂe

 Äهه�Â¼n» Äهه] Êهه¸yا«هه¶ داÂ� .د�Ìهه�ار ³هه« ÊmرZههy و Êهه¸yدا
dÌ·Z § Ê» Äك Ê¸»اÂ� و ZÅ  ®ه¿Z] dل «ه|ي�ي�fهÀك dve |¿اÂe

Ê» Äهf¨³ ،د�Ì³ ار�« Ê» Äه¸¼m د )ازÂه�  Äكه�د [ه ÃرZان ا�هÂهe
Êی دارايÂ¨e�a dي�ي|» ÊÅ|] و ZÅ  dي�ي|» ،ÄيZ»�� dيZ¨ك ،ZÅ

ÄÀي�Å و ZÅ|»درآ dي�ي|» ،Ê´Àه�  ¿¬|ي]ZÀ» dي�ي|» ،®¿Z] یZÅ
ا¿�Ê¿Z و ...( و �Âا«¶ ZyرÂ� Êmا«¸Âq Êن �ه�اي� ا»fه�Zدی 
Zuكº [� ا»Z�fد ك�Âر «j¶ ��اي� Âeر«Ê و يZ ركÂد ا»Z�fدی، 

ÅهZی «Z·هÂ�  Êا«¶ �Ê�ZÌ و اfm¼هÊ�Z داyه¶ كه�Âر، [�vان
Ä¬�À» ،Ê¿ZÆm ان�v] Zای و ي ºي�ve ،رÂه¶ كه�yی داZÅ  یZهÅ

ZÅ و  ZÅی د�Âfری �Âد �ه�bدÃ ا»Z�fدی و [Zy Ê°¿ZرÊm، ¿�خ
d·از ��ف دو Äت ك𿿿ÌÆ�e ®¿Z] و ZهÅ  ی «�كه�ی ا�ه��مZهÅ

Ê» Ê» ...ل  �³دد و�fهÀرج از كZهy �ًÂ¼ » ÊmرZy ¶»اÂ� .|�Z]
«|ي�يÂ] ®¿Z] dدÃ، ا«Z از ��يª «|ي�يd ريه�® Åه� يه® از 

27.Bayesian Network 

[Â� ÊÀÌد و  �³اف ارÂ� Ê�Z^eا«¶ «°ÂÀن در «|ل Â¼¿4. �Ìaدار 
®¿Z] نZزي

X2

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X11

X12

X13

X14

X15

ZÅی «Ê·Z �³اف ارÂ¼¿5. d^�¿ Ê�Z^eدار 
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Ê» ،Ã|� ارد ذك�Â» ان�v] از Ê�Z¿ نZان زيÂe  ه� رو راÌa یZÅ
d�ZÌ� �] Ãو𿿿� .|¿Zا»¶ «¼°¾ ر�|u Ä]  Êهfي�ي|» Êی ك¸هZÅ

ZuكZ] �] º¿ه®، كهZرايÊ واuه|ZÅی [Z¿ه® در ايnهZد درآ«ه| و 
زيهZن [Z¿ه® 1ك�fÀل �ÅيÄÀ از �Âا«¶ «ºÆ و ÌÌ e¾ كÃ|ÀÀ �هÂد

Ê» ÄهÀي�Å tÌvل �ه�fهÀرت دي´� كZ^� Ä] |�Z]  و ا§�ايه� ZÅ
كZرايÊeZÌ¸¼� Ê در Æmهd ا§ه�اي� درآ«ه|، [Æ^هÂد �هÂدآوری 
 .dه| دا�هÅاÂy Êهa ه® را در¿Z] دÂه� آن �ه^e Äو [ه ZÅ|uوا

ÄهÀي�Å dه|ي�ي» ÊهvيÂ¸e رÂ� Ä] دÂ� dي�ي|»  ZهÅ|»و درآ ZÅ
Ê»  ب~m ®¿Z] Ê¸ر ا�Zك�\ و ك Zً^·Z£ Ä°Àاي Ä] ÄmÂe Z] .|�Z]

Ê» ÊيZت ا��𿿿ÌÆ�e \·Z« آن در �Ì�ze و Ê·Z» �]ZÀ»  |�Z]
Ã|¼� ÄÀي�Å ¾ي�e Ê¸و ا�ه �]ZهÀ» ب~m ÄÀي�Å ®¿Z] یZÅ  ¾ي�e

Ê» بÂ�v» ت𿿿ÌÆ�e از ¶�Zu |»درآ ،®¿Z] یZÅ|»�³دد.  درآ
[ZÀ[�اي¾ �eكÀ» \Ìهm �]Zه~ب �ه|Ã و ¿vهze ÃÂه��Ì آن در 

Ê» ®ه¿Z] دÂ� ÄÌ�Zu ¾ÌÌ e  .|يهZ¼¿ Zاي¨ه Êه¼Æ» ا¿ه| ¿¬ه�Âe
 Äه�Â¼n» Äكه |� Ã|ÅZ�» �Ì¿ ض�Zu �Åو�a در Äر كÂ�¿Z¼Å

Ãد�b� ��« یZÅ Ãد�bه� ،ÄÀه�v·ا ÃZeÂی كZÅ  عÂه¼n» ه|ت و»
Ãد�b� �yZ� \·Z« ن درZي�f�» یZÅ  ¶ه»Z� Ã|ÀÀك ¾ÌÌ^e یZÅ

�Ìa ي¾ ¿¬هه� را در�fهه�Ì] ،ن اولÂههÀ°»  نZد و زيههÂهه� ÊÀههÌ]
®¿Z] ( رانZ°¼Å و ¾Ì�·Âك ¾ÌÀr¼Å .|Àfدا� ZÅ47�� نZه�¿ ،)
Ãدآوری  دادÂا§ه�اي� �ه Äه] �nÀ» Ê°¿Z] راتZ^fر�| ا� Äا¿| ك

Ê» ®¿Z] Äf§Zي Äq �³�³دد. ا ( �¿Âa یZÅ47�4نZه]�Æ» و )  ر وÂa
(، ¿�Ì ¿¬� اي¾ �Âا«¶ را در �Âدآوری [Z¿ه® Z°¼Å�693ران )

Ê» |ÌيPe Äf§Zي Z] Â�¼Å و |Àك  lيهZf¿ .dض� ا�Zu �Åو�a یZÅ
(، ¿�Ì ¿ه�Zن دÀÅه|Ã اÌ¼Åه�a47�9 dوZ¼m �Åر و Z°¼Åران )

 dدا�ه ÄmÂe |يZ] ا~· .dدآوری آن ا�Â� ان�Ì» در ®¿Z] Ãا¿|از
®¿Z] ي�Zه� Zه] �ZÌ« ون درZ e Ä �Âe ®¿Z] Äك  d Àدر �ه ZهÅ

¾ÌيZهa Êf]Zر»ه dاری، از «�ي|°¿Z]  Êدارايه Ãی از ¿ظه� ا¿ه|از�e
Ê» ®ه¿Z] ¾اي ºك Ãو ·~ا ا¿|از dردار ا�Ây�]  ه�] Êه¸Ì·ا¿ه| دÂe

ZÅ در اي¾ �ه�e d À آن ¿�^Z� Ä] dي� [Z¿® �¼¸°�د ¿Â¸�»Zب
�¼m ®در ي .|�Z] Ê» ه® را¿Z] درآ«|ی �]ZÀ» Ê¸ی ك|À]  انÂهe

ÄيZ»�� ،ت𿿿ÌÆ�e \·Z« ر«�د  ³~اری درZكه ،dركZاوراق «ه� ،ZÅ
¿Ê�Z از �¼¸ZÌت �yي| و §ه�وش ارز )�هÂد و زيهZن �Zuه¶ از 
« Z«��ت ارزی(، كZر«�د ³ه�Zي� e¼|يه| يهZ ا[�هZل ا�f^هZرات 
ا�ZÀدی داÊ¸y، كZر«�د ¿Ê�Z از ¿¬¶ و ا¿Z¬fل وÃÂm «ه��fيZن، 

¾Ì] دیZÀرات ا�هZه^fاع ا�Âي| ا¿ه|¼e ي� وZ�³ ر«�دZك  Êا·¼¸¸ه
ÊeدراZ�(-Ä»ZÀf¿Z¼از �ه|ور ضه Êه�Z¿ ر«�دZكه ،)Êeی  وارداZÅ

ارزی و ريÊ·Z، كZر«�د �yيه| و §ه�وش اوراق [ÆهZدار، كهZر«�د 
ZÅی راكه|، كهZر«�د ¿�ZهÊ از ارائهy Äه|«Zت  ¿´Æ|اری uه�Zب

ÃورZدار  «هه�ZههÆ] د و اوراقZÀهه|اری ا�ههÆ´¿ ر«�دZكهه ،Ê·Zای «هه
Äfر«�دی د�Zی كZÅ|»ي� درآZ� ن وZي�f�»  .ی ك�د|À]

[ÊÀÌ كÂ� Ã|ÀÀد و زيZن ZÅی «d^�¿ Ê·Â¸ » �Ìa Ê·Z-روا[� �¸m��. Êّ|ول 

d¸ل�Â¸ »ÄËÂدو� Ä�]را

Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»ع-³~اری درآZ�» یZÅ|»درآ
Ãد�b� ت|»|À¸] یZÅÃد�b� نZي�f�» یZÅ-

Ãد�b� ��« یZÅ ÄÀ�v·عاZ�» یZÅ|»درآ
Ãد�b� نZي�f�» یZÅÃد�b� ÃZeÂی كZÅ ت|»

Ãد�b� ÃZeÂی كZÅ ت|»Ãد�b� نZي�f�» یZÅÃد�b� ��« یZÅ ÄÀ�v·ا

ZÅی اداری �ÅيÄÀا¿|ازÂmÂ»®¿Z] Ãدی ¿¬|ی

Êک داراي𿿿Æfا� ÄÀي�Å
Ãد�b� ت و𿿿ÌÆ�e |»³~اری درآ

درآ«|ZÅی «�Zع
Ãا¿|از ®¿Z]

Ãد�b� دÂ� ÄÀي�ÅÃا¿|از ®¿Z]
ÄÀي�Å ی اداریZÅ

³~اری درآ«| 𿿿ÌÆ�eت و ��bدÃ-درآ«|ZÅی «�Zع

³~اری درآ«| 𿿿ÌÆ�eت و ��bدÃدرآ«|ZÅی £Z�»�Ìع
-درآ«|ZÅی «�Zع

Ãد�b� نZي�f�» یZÅ--

Ãا¿|از--
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¿¬�Z¬» Ä[¶ و كÃ|ÀÅZ درآ«|�Å ZÅيÄÀ ا��Å .dيÄÀ �^هZرت 
ا�d از [ZÆی Z¼eم �|ÊeZ»|y Ã كÀ» Ä] ÄظهÂر كه�\ درآ«ه| 

Ê» ج�y ÄÀي�Å .دÂ� Ê» ®¿Z] یZÅ  ¶ه»Z� رZهÆq از �iPهf» |¿اÂe
Êداراي ،Ê¸ا�هه ÊÅ|هه] ،ZههÅ ÄههÀي�Å ت وZ»|ههy dهه§Zدري ،ZÅ  یZÅ

 :|�Z] ¶ح ذي�� Ä] و اداری Ê¸À��a
ذZ^·Z�» Ã�Ìyت «�°Âک ا·Â�Âل، -
ا�𿿿Æfک، -
-Ãد�b� Ä] Êfyدا�a دÂ�  ،ZÅ
- ،Êfyدا�a ر«�دZك
-®¿Z] ي�Z� از Êf§Zت دري𿿿ÌÆ�e Ä] Êfyدا�a دÂ� ،ZÅ
-ÄÀي�Å و ....(، و dريÂ»P» ªu ق وÂ¬u( Ê¸À��a یZÅ
-ÄهÀي�Å كه�ی و�» ®¿Z] از dدا��] Ä§Zاض ÄÀي�Å  ی اداریZÅ

)«¸�و«Zت، ��وي�، ¿´Æ|اری و...(. 
ÄههÀي�Å Äهه| كهه� Ã|ÅZهه�» �Ìضهه� ¿ههZu �Åهه�وa ی  درZÅ

ا�هه𿿿Æfک، �ÅيÀههÄ اداری و �ÅيÀههÄ �ههÂد �هه�bدÃ [ههÀ� ÄههÂان 
�yZ�  \ه·Z« ه® و در¿Z] نZد و زيهÂ� �] �iی «ؤZÅ6  ¶ه»Z�

Ä] �¬¿ وتZ¨f» نÂÀ°» �Ìa در Êاي��  ®¿Z] نZد و زيÂ� ÊÀÌ]
 dوديه|v» ¶هÌ·د Äه] Äكه dدا�ه ÄهmÂe |يZ] Äq �³ا .|Àfدا�

Ãت و دادZه®، ايه¾  ا����¿Z] Êد [�ای �¼¸°ه�د ك¸هÂmÂ» یZÅ
Ãداد ¶Ì¸ve ÄيZa �] و \ � t�� در Ê]Zم  ارزيZn¿ا ÊيÂ¸]Ze یZÅ

a~ي�§d كÄ ا«°Zن در ¿ظ� ³ه�§f¾ [ه�ZÌری از «ÀهZ[� درآ«ه| و 
.dا� ÃدÂ¼À¿ ºÅا�§ ª¬v» را [�ای ÄÀي�Å

در كZÀر Z¼eم اي¾ «هÂارد، [Zيه| mÂeهÄ دا�هd كهÄ ي°هÊ از 
ÄيZ»�� ªيÂ�e Ê��Ì´¿ی اZÅرZÌ » ÄيZ»�� ³~اری  ³~اران [�ای

�Ìa ®¿Z] ®در ي  .dا� ®¿Z] آن ÊÅددÂ� Êeآ dÌ وض ÊÀÌ]
�Ìa یZÅرZÌ » Ä¸¼m ی  ازZÅدÂان �ه�Ìه» Êهeی آZÅدÂه� ÊÀÌ]

Ãدر دور Ã|� \ك� Ê» Äf�~³ یZÅ  یZÅدÂ� |¿رو Äq�Å .|�Z]
 Ê^�¿ تZ^i ®از ي Zي |�Z] d^j» Äf�~³ اتÂÀ� در Ã|� \ك�

ÄيZ»�� Ã�Ì´¿ا |�Z] دارÂy�] Ê» �f�Ì] ®¿Z] د.  ³~اری در آنÂ�
Äf§Zي ª^� Äك Ê·Zu در  Êرو¿ه| ك¸ه |� Ã|ÅZ�» ،�Åو�a یZÅ

 Ä ·Z�» ردÂ» \ � �] ÊÀf^» ون وZ e Ä �Âe ®¿Z] دآوری درÂ�
�Ê دور�a ÃوÂ¸�»Z¿ �Åب [ÂدÃ و �Âد Ä] ®¿Z] �·Zy �هÂر 

Ê» Ê¨À» Ãاي¾ دور Ê� ��Âf» �Ìa Äر كÂ�¿Z¼Å و |�Z]  �Ì¿ �e
Ê» را ÊÅددÂب در �هÂ¸�»Z¿ اي¾ �¼¸°�د ،|� ÃرZا�  Äان [هÂهe

 ً�Zه¼fuو ا d Àی �هZي� ر»^هZه� Z] �ZÌ« در ®¿Z] Ãا¿|از ¶Ì·د
d�ZÌ� دÂmي�  وZه� Zه® [ه¿Z] ¾ايه Êf]Zر»ه�Ì£ ریZه^fی ا�ZÅ

®¿Z]  .d�¿دا ZÅ
Ê» Ä�𿿿y رÂ� Ä]  نZد و زيهÂه� Äكه dر دا�هZظf¿ان اÂe

d^�¿ ªان از ��يÂf] را ®¿Z]  Ê·Z» یZÅ�4  ¾ايه ÊيZهÆ¿ Äه¿Z³
[ÀÌهÃ|� ÄfyZ� Ä¿Z³  Ê از آ¿�a� �Ìa ZÆو�Å و �Âا«¶ «°ÂÀن 

Ê» ل|» lيZf¿ ¾ÌÀr¼Å .ك�د  \Ìك�e ÊيZ�ZÀ� یZfا¿| در را�Âe

d^�¿ از ÄÀÌÆ]  ه�Ì¿ Êه�z�» دÂل �هÂه�u dÆm Ê·Z» یZÅ
Ä]  از ÃدZ¨fه| ا�هÀ»زZÌ¿ ر[�د «|لZاي¾ ك Äf^·ا Äد كÂ� Äf§�³ رZك

ºfريÂ´·ا ÄÀÌÆ] یZÅ .dزی ا�Z�
Ê» دZÆÀه�Ìa �Åو�a ¾اي Êmو�y Ä] ÄmÂe Z]  ³ه�دد «ه|ل

Ä] dر   د�Âكه� ¶yدا Ê�Â�y و Êf·ی دوZÆ°¿Z] ي�Z� در Ã|»آ
dودي|v» Ä] ÄmÂe Z] د و�Ì³ ار�« Êرد [�ر�Â» �Ì¿  رZfyZ� و ZÅ

«Ê·Z آ¿Â� ZÆا«¶ «|اÄ¸y ³ه� ¿ه�Ì ا§ه�اي� يهZ كه�ÅZ يZ[ه| و 
Ê» ¾ÌÀr¼Å از روش Êه¬Ì¨¸e انÂهe �Ìa یZهÅ  د درÂه� ÊÀهÌ]

 lيهZf¿ د وÂ¼¿ Äي�Z¬» Ê»اری ا���|°¿Z] Z] رف راZ f» اری|°¿Z]
Ä] ZÆ¿رد آÂ» را در �Åو�a ¾اي .d§�³ رZك

 �]ZÀ»
•�( .Êه¸� ،Ê·�69ا[|ا� dهÌ¸]Z« ريه�® و Äرا[�ه Êر�ه�] .)

�Ìa ®¿Z] دÂ� ÊÀÌ]  .�ZÅی a~ي�§Ã|� Äf در �Zز«Zن [هÂر
Ê»Zظf¿وی ا�Ì¿ در �]ZÀ» d�49-��2(، 2)2، «|ي�ي.

(. [�ر�Ê را[���Z¿ ،ZÌ¿�6�9 Ä و �¸ZÌ¬ÀÌن، ¿��ي¾. ) اي�دی�•
�yههZی Ìaهه� [ÌههÊÀ �ههÂد و ريهه�® «ههÊ·Z و neههZری در 

dه�ان.  ��كÆe دارZهÆ] اوراق �ZÅی a~ي�§Ã|� Äf در [هÂر
Z¬Ì¬veت Z�u[|اری و Ì¬ve( Ê��]Z�u¬هZت uه�Z[|اری(،  

4(0 ،)��-04.
[ZÌ»Â£Zن، را§Ì®؛ رÅ^�ی «¬|م، ا«�ÌرضZ؛ ا�¼Âm ،Ê¸Ì�Zاد �•

( .�«Z]|¼v» ،م|¬» Ãزاد|¼v» ه¾ ��69وÌ] Ä�]را Êر��] .)
�Ìa د وÂ� dÌ¨Ìدآوری.   كÂ� ÊÀÌ]�Åو�a  ر[�دیZی كZÅ

 ،Ê·Z» ��9-�24(، 4)�در �³ار�´�ی.
•�( .Z^Ì°ر«¬هه|م، �ههÂa�69� هه�] dهه]Z«ريهه�® و ر �ÌiPههe .)

 .Ê°¿Z] مZدآوری ¿ظÂن�ZيZa ،|ار� Ê�ZÀر�Zك Ä»Z¿  ÃZ´�¿دا
.Ê·Z» مÂ¸� Ã|°�¿دا ،Ê»ارزÂy

ÂÀ�Âyدی، �^|ا·Ä؛ �^Zغ ك�«Ìn» ،Ê¿Z|؛ يZوری، كهº�Z و �•
( .ºÌÅا[�ا|Ì� ،\�¿ ÊÀÌ�u�69�\Ìآ�ه Êر��] .)  ي�ی~a

«�z] Ê·Z [هÊ°¿Z و �Âا«ه¶ «ؤiه� [ه� آن [هZ ا�هZ¨fدÃ از 
 �yZههه�Z-Score  .دیZههه�f«اری ا~´fههه�ZÌ� ،2(0      ،)

�77-09.
•�( .¾Ìهه�u ،ÃZهه¬¿Zy ریZ´f�693ر�هه Äرا[�هه Êر�هه�] .)

Ê³وي� �Ìa dهÌ ]̧Z« ،دÂي|اری �هZa( دÂ� Ê¨Ìی كZÅ  ÊهÀÌ]
Äظ§Zv» ،دÂ� دنÂ] �«Â» Ä] ،دÂ�  ه�^e�» د وÂ� دنÂ] رZك

[Âدن �Âد [Ä ارزش �ZÆم( [Â� ZرZ�veب �Âد و زيZن 
ا ر�|  Z a يZ ن  [ Z a  ® ¿Zر �ههZÌن .    Ê �ZههÀ� ر Z ك   Ä» Z ¿   ÃZ´د ا ¿ �هه   ،

  آ ز ا د 
.dد�Z¨� |uوا Ê»ا���

ر�ههÌ|ی، ��يهه�؛ �^�ZههÊ، ا[هه�اºÌÅ؛ m ¨هه�ی، «هه��¨Ê و �•
( .Ä·ا Ê^¿ ،ی|¼v»�699ÄهmدÂ] ه|ل» Êuا�� .)  ري�ی [ه�
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 Ä¸ه¶ �¸ه�Ì¸ve ،dyZÀه� Äه�¬¿ ªهÌ¨¸e Z] ی �¼¸°�دZÀ^»
¾Ì»Pe نZ»زZ� در �Ì�aZe و Ê^eا�»  Ê�Z¼fmا  . Ä»ZÀ¸�§دو

Êf·اری دو|]Z�u Ê¼¸� ،3(4 ،)��2-��0�.
•�ÃZ� ( .Ä]Â^v» ،ÊÀÌ�u�69� Ê¿ZÀÌ¼ا� �Ì] �ÌiPe Êر��] .)

�Ìa d«د �] dي�ي|» ®¿Z] دÂ� ÊÀÌ]  در Ã|� Äf§ي�~a یZÅ
، ¿Z«هÄ كZر��ZÀهÊ ار�ه| ZaيZن[Âر� اوراق [ZÆدار Æeه�ان. 

.�|« �Æ� |uوا Ê»آزاد ا��� ÃZ´�¿دا
(. [�ر�هÌiPe Êه� Âa�694ر، � Ì| و ا�ه �ی، ا·ÆهZم. ) �Âال�•

®¿Z] دآوریÂ� �] ریZ^fدر ايه�ان.  ري�® ا� ZÅ تZه¬Ì¬ve
 ،Ê·Z»��(4 ،)449-423.

•�( .ZÀÌه� ،�Å�696§�و dه� د»ه] dهÌ°·Z» رZfyZه� �ÌiPهe .)
�Ìa  .دÂ� ÊÀÌ]نZيZa |ار�ه Êه�ZÀر�Zك Ä»Z¿ آزاد ÃZ´دا¿ه� ،

 Ê»ا��� .Ê¿Z�¿م اÂ¸� ت وZÌ]اد Ã|°�¿ود، دا�ÅZ� |uوا

•� ،Êدي¸¼ه Êf¿Zه|ر؛ ديهÌu ،Ä�·Z� Ãزاد|¼v» ؛Ê¸� ،ی|¼v»
(. ارائههÄ ا·´ههÂی �699زÅهه�ا و ا»هه|م «�ر�ههÄ، ي ¬ههÂب. )

ZÆÀ�Ìaدی كÌّ¨Ìهd �³ار�ه´�ی «هz] Ê·Zه� �¼Â«هÊ در 
. �Z�u Ê¼¸� ،3(4 .)�02-�3[|اری دو·Êf. اي�ان

•�( .Zرض ،ÃرزادZ�u ن وZ�Z� ،Ê¿ا�Æ»�697 دÂت �هZ¿Z�Â¿ .)
�Ìa نZ°»آن.  و ا ÊÀÌ] ،اری|]Z�u �¿40-24(، 3)4دا.

•�( .¾Ìه�u|¼v» ،Ãو �ه¨�زاد ÃوZكه ،Ê¿ا�Æ»�697 ¾هÌÌ^e .)
 .Êه»Â] روي°ه�د Zد [هÂ� dÌ¨Ìو ك Êfك�� dÌ¼كZu Ä�]را

.Ä¸n»4(0 ،)9�-39 دا¿� Z�u[|اری، 
Âaر، «v¼|رضههZ؛ ¿ههZدری ¿Âر�ÌههÆ»|¼v» ،ÊÀهه|ی؛  «�Æ[ههZن�•

(. �Âا«ه¶ «ؤiه� [ه� �693ايZÀل، �¨d و ا�ه �ی، ا·ÆهZم. )
®¿Z] دآوریÂ�  .ZهÅÊ·Zاری «ه|]Zه�u Êه]�ne تZه ·Z�»            ،
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